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Ii. 

10ANNIS HISPALENSIS 

UBEU ALGOKISMI DE PRATICA ARISMETRICE. 


(Uiblioteca Imperiale di Parigi, Cwlire conlrasiepulo incitu Fontis, n.° 7359, 
fol. 85 rado — ili verso) 



Incipit prologus in libro alglwuritmi de pratica aritmetricc. 
Qui editui est a magistro Iohanne yspalenti. 


fol. 85 reda, 

coi . I - 


Qviquis in quatuor matheseos disciplinis cflicatius nuit proli- 
cere, numerorum rationes primum studeat apprehendere. Tota 
enim mathesis speculatio numerorum rationibus innititur, et 
pene omnis phylosophic profunditas non nisi cognitione nu- 
meri tamquam claui aperitur. Ilis namque solis et diucrsas 
uices temporum coligimus. Iliis mundane concordic amicas 
proportiones comprehendimus. Iliis etiam astrorum motus, et 
multiplices erratitium syderum uariationes inucnimus. Ad ha- 
bendam autem plene numerorum notitiam, oportet prcnosce- 
re, qui numeri dicantur digiti, qui articuli, quique compositi. 
Qualiter autem fiant agregationes et diminutiones, multipli- 
cationes et diuisiones. Insuper etiam suarum radicum adinuen- 
tiones. Quibus singulis ordine et ratione precognitis, facilior 
comparabitur diligentie lectoris ad ea que sccuntur intellectus. 

Incipit liber algoarismi de pratica arismetrice. 

U.xitas est origo et prima pare numeri. Omnis enim nume- 
rus c.\ ea componitur: sed ipsa extra omnem numerum intelli- 
gitur. Quia unum ad esse suum non indiget numero ; sed nu- 
merus numquam inuenitur absque uno. Duo enim uel tria etc. 
nou possunt esse, si unum defuerit. Ynum uero potest esse, 
quamuis duo uel tria numquam sint. Nichil enim aliud sunt 
cluo quam unius duplicatio siue geminatio, nec tria quam 
unius triplicatio, et sic de ceteris. Vnde numerus sic diffinitur: 
numerus est unitatum collectio; que quia in infinitum progre- 
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ditur; multitudo cuim crescit in infinitum. Ideo apertissimis 
fui. 85 recto t indis | sui) quibusdam regulis et certis limitibus infinita nume- 
rositas eoa retatur, ut de infinitis difinila disciplina traderetur 
e fuga subtilium rerum sub alicuius artis certissima lege tene- 
retur. Ynde unitatem, que est principium numeri, primum li- 
mitem constituerunt} ex cuius multiplicatione numerus, qui 
fuit usque ad noucm, inter ipsam et denarium posuerunt, sicuti 
binarium, ternarium et ceteros usque ad noucm. Deinde ad 
instar unitatis posuerunt denarium, secundum limitem, ex cu- 
ius duplicatione . 20 ., et triplicatione .30., et similiter alias qui 
sccuntur usque ad .oo. compasucrunt. Rursus centum, tertium 
limitem esse dixerunt; ex quo centenario duplicato et triplicato, 
ad instar priorum limitum, alios noucm numeros, ut cc. ccc. 
et similiter ceteras usque ad mille procreaucrunt. Quartum 
nero limitem, mille esse uolucrunt; ex cuius millenarii multi- 
plicatione, ad similitudinem priorum. 9. millenariorum, numeros 
composuerunt, ut duo milia, tria milia, et sic usque ad .9. milia. 
Quintum limitem, decem milia dixerunt, et Sextum, centum mi- 
lia, et septimum, millies millium. Rursum octauum, decies mil- 
lies millium. Nonum uero, centies millies millium. Decimum 
uero, millies mille millium. Vndecimum uero, decies millies 
millies millium; et sic sequentes ex dccuplalionc proceden- 
tis limitis procreantes limites in infinitum processerunt. Ho- 
rum autem numerorum alios uocauerunt digitos, alios articu- 
los, alias compositos. Omnes enim numeri a primo limite pro- 
creati dicuntur digiti, ut duo, tres et omnis usque ad .9. A 
ceteris uero limitibus prouenientes dicuntur articuli, ut .20.30. 
et sic usque ad .90, uel ducenti, trecenti et omnes usque ad 
nongenta, uel duo milia, tria milia et omnes usque ad noucm 
milia, et sic deinceps in omnibus limitibus. Qui autem inter 
r..i m,„, articulos inucniuntur, uocantur compositi, ut | undecim, trede- 
cim, uel . 21 . .32., et sic in omnibus articulis omnium limitum 
preter primum. 
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Notandum autem, quod singulis limitibus cum numeris a se 
procreatis indi dederunt nomina. Primum scilicet limitem 
cum numeris a se procreatis uocantes differentiam unitatum, 
et primam, in qua duplicatur et triplicatur qpidquid est 
inter unum et nouem. Secundum autem cum numeris pro- 
uenientibus a se, differentiam decenorum, et secundam, in qua 
duplicatur ac triplicatur quicquid est inter. to. et .oo.Tcrcium 
uero cum numeris a se procreatis differentiam centenorum, et 
terciam,in qua duplicatur ac triplicatur quicquid est inter .c. 
et nongenta. Similiter quantum differentiam millium et quar- 
tam, in qua multiplicatur quicquid est inter mille et <1000. 
Quinta uero differentia est decem milium, et sic in ceteris 
denominationem a limitibus facientes, ordinem eorum natu- 
ralem obseniarent. 

Ordines uero siuc limites numerorum a primis numeris, qui 
digiti uocantur, et sunt . 9 . per decuplos in infinitum proce- 
dunt. Vnde in unoquoque limite numerorum sunt termini .9., 
nec plures excogitari possunt. Omnes autem, qui sunt in ce- 
teris limitibus, preter primum, articuli solent appellari. Vt 
sit primus limes ab nuo usque ad. 10. Secundus a .io. per decu- 
plos primorum digitorum usque ad .c. Tcrcius uero a .c. per 
decuplos secundorum usque ad m , et sic quartus per decu- 
plos terciorum, et sic deinceps in aliis. Constat ergo, unum- 
quemque limitem .». numeros continere. Primum numeros 
unitatum. Secundum decenorum. Tercium centenorum. Quar- 
tum millenorum. Quintum decem millenorum, et similiter ce- 
teros omnes siquidem per nouenos terminos distinctos. 

Ut . . . . (1) autem hunc mentis conceptum propter di- 
sciplinam facilius exprimerent doctrine scruicntcs .9. figuras 
inucnerunt, quatenus eorum ordinb et commutatione queeum- 

(I) La lacuna indicata con quattro punti nclla linea 2 H ilclla prosonto pa- 
gina , trovasi anche nel sopraccitato Codice .tneien Fondt Ixttin , n.* 7339 
«Iclla Bibliotcca Imperiale (ii Parigi (fui. S5 verto, coi. I 1 , lio. 33). 
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j r "* que prodicta sunt, etiam nisui subiccjrent. Que figurc, ct ea- 
rum numerus, ct ordo hec sunt 0 . 8 . 7 . 6 . 5 . 4 . 3 . 2 . 1 . 

Est autem in aliquibus figuraram istarum apud multas 
diuersitas. Quidam enim septimam hanc figuram representant 

• ^ Alii autem sic .TJ., ucl sic Quidam vero quartam sic 

• ^ . Quocumque autem modo liee figure fiant, pro uarietate 
locorum, diucrsas significant species numerorum. V t enim pri- 
me dillcrentie . 9 . numeros representent: primo loco quolibet 
illarum poni prccipiuntur. Sed ut numeros secunde, non iam 
primo loco, sed secundo uersus sinistram scriptoris ponuntur, 
preposito circulo in primo loco uersus dexteram scriptoris, 
vt per licc prima dilTcrcntia uacua esse ostendatur: vt au- 
tem numeros tercic ditferentie representare uideantur, tercio 
loco prepositis duobus circulis, scribuntur, ut ex duobus pre- 
scriptis circulis in tcrcia differentia, que est centenoram co- 
gnoscantur. Et similiter in ceteris, secundum processum lo- 
corum, crescit dccuplatio numerorum. Vnaqucque enim ista- 
rum figuraram continue bis posita, eadem sequens decupla 

• est sui preccdcntis. Prima ergo notula in primo loco posita 
erit significans unum. In secundo .10. In tertio, c. In quarto 
.si. In quinto decem milia. In sexto centum milia , ct sic 
in ceteris. Similiter secunda notula in primo loco significat 
.2. In secundo .20. In tercio .200. In quarto duo ,m. Tercia si- 
militer in primo tria. In secundo . 30 . I11 tercio .300. In quarto 
tria milia, et sic in ceteris. Que, ut melius cognoscantur, opor- 
tet ut declarentur exemplis. Vnitas enim per se posita unum 
significabit hoc modo .1. Si vero circulus in prima parte, et 
unitas in secundo loco ponitur, decem representat hoc modo 
.10. Similiter figura binarii per se posita, duo significat sic . 2 . 
Si uero circulus ei p rescribatur, uiginti representat hoc modo 
. 20 . Similiter figura ternarii, preposito circulo, triginta signi- 
ficat ita .30. Quaternarii uero figura post circulum | posita 40 
significat sic .40. Si autem duo circuli prepositi fuerint uni- 
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tati, ipsa centum significabit lioc motio .ioo. Si vero tres cir- 
culi, mille significabit hoc modo 1000. Sed binarius ducenta 
hoc modo 200. Vel duo millia hoc modo 2000 . Et similiter 
omnes notule posite, secundum numerum differentiarum, ha- 
bent representarc numeros diversarum decuplationum. 

Si autem diucrsarura differentiarum numeri .... (1), aut 
diuersis figuris fuerint simul representandi, notula aut note 
ponentur in naturali dispositione, videlicet que significat nu- 
merum prime differentic ponetur primo loco, et que repre- 
sentauit numerum secunde diflcrcntie, eadem aut alia secundo 
loco; et sic de tercia et quarta et ceteris faciendum intclli- 
ge. Verbi gratia: uolens eadem figura representarc .C. ct un- 
decim, pones tres unitates ita .ili.; aut uolens representarc 
ducenta uiginti duo, eadem figura dispones figuram binarii, 
ita .222.; prima enim illarum in primo loco defforsum (sic) 
posita representat .2., secunda .20., tertia ducenta. Si ucro 
diuersis figuris . 123 . representarc uolucris, sic ordinabis . 123 . 

Si uero in dispositione cuiuslibet numeri interciderit dif- 
ferentia uacua, ponetur in loco ejus circulus, videlicet ut si 
numerus lercic ct prime differentic est significandus, id est du- 
centa et . 4 ., erit differentia secunda uacua. Ponetur itaque fi- 
gura quaternarii in primo loco, ct circulus in secundo, et 
figura binarii in tertio loco hoc modo . 204 . Ilee autem eadem 
regula seruanda est in omni dispositione numerorum. Ostenso 
igitur qualiter per dispositionem nouem prepositarum figu- 
rarum, et decimi circuli omnis numerus possit figunui , ct 
qui sint etiam digiti, qui articuli, et qui compositi numeri, 
transeundum est ad cetera capitula. Sed primum dicendum 
est de agrcgatiouc numerorum. | 


(I) I.a lamna indicata con quattrn punti nclla linea sesta dolia presente 
pagina, trovasi anchc nol snpraccitato Codice Ancien Fonds I-atin, n.* 7350 
della Dibliotcca Imperiale di Parigi (fol. 8G recto, eoi. 1, lin. 0). 
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Regule de Scientia agregandi. 

Agrrgarc esi quoslibet duas numeros uel plurcs in unum 
colligere. Cum igitur uolucris numerum numero a grega re, nu-* 
merum cui agregandum est ordinabiliter per differentias suas 
pones. Deinde numerum agregandum sub eo per suas etiam 
differentius consimiliter dispones, primam scilicet differentiam 
inferioris sub prima superioris, et secundam sub secunda. Qui- 
bus numeris in duobus ordinibus uno sub altero sic dispo- 
sitis, numerum prime dilferentie inferioris numeri numero sibi 
superposito adiunges. Ex quorum agregntiouc, si colectus fue- 
rit denarius uel alius articulus pro denario, unitatem, aut pro 
uiginti figuram binarii, uel pro . 30 . figuram ternarii, et sic de 
ceteris in sequenti differentia pones. Sed super caput numeri 
superioris in eadem differentia reperti. Sed in loco superio- 
ris numeri cui agrcgaucras. Si nicliil infra articulum reman- 
serit , circulum scribes, qui differentiam occupet, ne forte 
cuin uacua fuerit , differentie minuantur, et putetur prima 
que est secunda. Si autem remanserit digitus, vel ex agre- 
gationc utrorumque numerorum pcrucncrit tantum digitus, 
eum in loco superioris, sed prius deleti numeri pones: deinde 
numerum secunde differentie inferioris numeri numero supra 
se posito agregabis. Et si ex eorum agregatione collectus 
fuerit articulus et digitus, articulum numero procedentis dif- 
ferende superpones; sed in loco numeri cui agrcgaucras iam 
deleti digitum seritas. Si ucro tantunr articulus cx agrega- 
tionc _ prouenerit , loco superioris numeri cui agregaueras , 
circulum, et super caput prcccdcntis articulum scribes. Si 
ucro tantum collectus fuerit digitus, ipsum in eadem diffc- 
• rentia superioris numeri cui agregaueras iam deleti signabis 

figura propria rcprcscntantc cum. Cum autem numerum in- 
feriorem superiori agregaueris supra quem positus fuerit ar- 
f»i ss vem, ticulus, ipsum etiam articulum cum numero | superiori cui 
superponitur numero inferiori agregabis; et hunc ordinem in 


Digitized by Google 



sequentibus differentiis usque ad ultimam seruabis. Quod ut 
planius fiat, declaretur exemplo. Preponatur ei numerus sex- 
centum .23., et agregentur ei .380., quorum bcc est figura: sc- 
025 narius quoque, qui est in prima differentia inferioris 
586 numeri, agregetur quinario, qui est in prima differen- 
tia superioris numeri, et fient undecim, qui est compositus 
ex digito, scilicet unitate et articulo, idest decem: loco igitur 
quinarii* superioris deleti ponatur digitus, scilicet unitas. Et 
quia articulus numquam remanet ubi nascitur, necessc est igi- 
tur semper, ut ad secpicntem differentiam transferatur. Ideo 
super caput numeri ibidem positi unitas, que in secunda dif- 
ferentia decem significat, scrilratur. Deinde octonarius secun- 
de diffcrcntic inferioris ordinis binario secunde differentie 


superioris ordinis agregetur; et cum unitate pro articulo sibi 
superposita fuerit .xi; vnitas ergo quia est digitus loco la- 
narii et articuli superpositi deletorum scribatur , et unitas 
articulus ad sequentem differentiam transferatur, et super nu- 
merum ibidem positum, scilicet senarium, scribatur. Deinde 
ex quinario ultime differentie inferioris numeri, et senario ul- 
time differentie superioris, et unitate articulo superposita fue- 
rit . 12 . Duo ergo, qui est digitus, loco senarii et articuli su- 
perpositi deletorum scribatur, et unitas articulus ad sequen- 
tem, id est quartam differentiam transmutetur. Summa ergo 
que ex predictorum numerorum agregatione proucncrit hec 
est, scilicet 12 li., quod subjecta figura declarat 12 11 .Si 
autem in aliqua differentia inferioris fuerit numerus, et in 
superiori circulus, ponatur in loco circuli superioris nume- 
rus sub eo positus, eo quod nullus numerus est superius, cui 
aliquid addatur hoc modo ~a. if T7* . Vnde cum circulus 
est inferius numero super '* 8 r * I circulum posito, nicbil 

est quod addatur. In agregatione etenim non est necessc ut 
omnes omnibus agregentur, | sicuti cum pauci numeri plu- 
ribus agregantur, videlicet ut cum ad C. 24. agregentur . 12 . 
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hoc motio .«24. Inferioris etenim solis supra sc positis in eis- 
dem differentiis agregantur et non aliis . 1 . 2 . Si autem in 
ngregando alj ultima differentia incipere nolueris, articulum 
non oportebit super caput alicujus numeri ponere. Sed re- 
tro uersus sinistram , vt in prccedenti exemplo. Si ultima, 
que est quinque ultime superiori que est sex agregare uo- 
lucris, unitas que est digitus loco deleti scuari ponetur ; et 
unitas que est articulus ad ulteriorem semper diiftrcntiam 
uersus sinistram transfertur , et idem prouenit. 

Post agregationem autem, utrum liene agregaucris, sic pro- 
babis. Minue unum inferiorem ex eo qui ex utrorumque 
agregatione collectus est; et si remanserit ex eo prior nume- 
rus, bene agregasti. Vel aliter de utroque agregandorum .9. 
quocicns poteris; prius subtractis, que de utroque preter .9. 
remanserit, sibi agrega; et ipsum agregatum, si digitus fuerit, 
vel de eo .9., sublatis quocicns potueris quod remanserit, re- 
tine pro nota. Postea de illo qui ex utriusque numeri agre- 
gatione prouenit, similiter .9. quocicns potueris sublatis, si 
quid remanserit proscripta nota fuerit, bene agregasti. Si ucro 
non tantus fuerit de quo novem subtrahi possint, tunc si 
ipse par prodicte note fuerit, bene agregasti, ut in prodicto 
exemplo patet. 

Hegule de Scientia diminuendi. 

Diminuere est quemlibet numerum ex maiore se .... (i) 
subtrahere. Cum igitur uolueris numerum de numero mi- 
nuere, minuentem sub minuendo minorem, scilicet sub ma- 
iore consequenter per differentias suas, constitue primam mi- 
noris sub prima maioris, et secundam sub secunda et cete- 
ras sic in ordine si tot fuerint. Deinde incipiens ab ultima 
differentia inferioris numeri minues unamquamque de diffc- 

il) I.a lacuna indicata con qualtro punti nclla linea 24 della presente pa- 
gina, trovasi anche nel soprarrilato Codice contrassegnato AncienFnndt Latin, 
n." 7359 della Bililioleca Imperiale di Parigi (fol. 8G verso, coi. 2, lin. 30). 
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rcntia supra | se posita. Si tantus in ea numerus fuerit. Si 
uero in superiori differentia non tantus fuerit numerus, dc 
quo possit inferior diminui, ucl etiam nullus numerus ibi sit, 
sed tantum circulus a secunda differentia si in ea est nu- 
merus, uel ab alia qualibet se sequente, que post ipsa prima 
numerum habuit, unitatem tolles, et eam ad significandum . 10 . 
loco circuli pones. Quclibet enim differentia sequens decupla 
est ad precedcntcm. Ex quo denario minues inferiorem, et 
quod remanserit dimites in loco circuli, uel etiam numero ibi- 
dem inuento, ex quo diminuere quod debueras non potuisti, 
agregabis. Similiter unamquamque differentiam a sua supe- 
riori subtrahendo, leuiter quemlibet numerum ab alio ma- 
iori poteris diminuere. Verbi gratia: uolumus diminuere tria 
milia sexcenta quatuor de .12. milibus uigiuti quinque; quorum 
dispositionis hcc est figura 12025 I- Cum autem minuen- 
dus esset numerus inferiori 3 6 0 4 ultime difierentie. id 
est ternarius de superiori, scilicet binario quia non poterat 
minui. Accepimus unitatem de secunda differentia, que signi- 
ficabat decem, quam adiungentes binario, fecimus . 12 . Ex qui- 
bus, subtracto ternario, remansit nouenarius, quem notauimus 
in loco binarii. Postea cum deberemus minuere senarium de 
superiori differentia, quia erat ibi circulus. Accepimus uni- 
tatem nouenario qui erat in differentia secunda et, remanente 
ibi octonario, transposuimus unitatem per decem loco circuli, 
eo quod esset in secundo loco ab eo. Ex quo denario mi- 
nuentes senarium, remansit quaternarium, quem significauimus 
loco circuli. Dc binario uero, qui erat in secunda differentia, 
nicbil minuimus, eo quod esset circulus sub eo. Quaterna- 
rium uero, qui est in prima differentia, minuimus dc quinario 
supra posito, et remansit unitas in loco quijnarii , ct Iiec 
residui numeri figura 8421 . Item ponamus aliud exemplar 
numeri alio modo , dc quo nicbil remaneat in quibusdam 
differentiarum superiorum. Ponamus ergo numerum | Hi 1 j. 
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de quo minuimus ]m|, et constituimus alterum sub altero, 
secundum differentias suas, scilicet quatuor sub .4. in prima 
differentia, et iterum quatuor sub .4. in secunda. Deinde unum 
sub .4. in tcrcia differentia hoc modo 2444 . Cum ergo mi- 
nuimus unum de .4. remanent tres. Cum autem .4. de .4. 

in utraque differentia, nichil remanet hoc modo .1300. Semper 
enim cum numerum inferiorem de Superiori minuis, si nichil 
remanserit, pones ibi circulum, ut ostendas ipsam differen- 
tiam remanere uacuam. 

Si uero in secunda differentia, de qua debes unitatem ac- 
cipere, nichil fuerit, accipies de tercia. Sed si in tercia nichil 
fuerit, accipies de quarta uel ab ea que, etsi remota, tamen 
prima numerum habuit. De qua unitatem sumptam in diffe- 
rentia uacua sibi proxima per. 10. pones: de quibus .10. iterum 
sumptam unitatem, ibidem remanentibus nouem, ad aliam pro- 
ximam differentiam uacuam ad representandum .10. transferres. 
Quod tamdiu facies, donec in singulis uacuis remanentibus. 9., 
unitatem pro denario ad eam differentiam deducas. De qua 
numerum infra se positum detrahas: verbi gratia: ponantur 
decem millia, et de eis minuamus .15. hoc modo | 'looool : su- 
pra unum, quem uolo minuere de superiori, non est nisi cir- 
culus, sed neque in secunda ab ea, neque in tercia differen- 
tia, sed tantum in quarta : in qua, quia non est nisi unitas, 
ipsam reduco ad terciam differentiam. In qua quia .10. signi- 
ficat de ipsis decem .9. ibidem manentibus unitatem sumptam, 
iterum ad secundam differentiam transferto : quod tam diu 
. facio, donec in differentia uacua unitatem pro decem ponam: 

fol. 87 verso % de qua inferiori | numero, idest uno subtracto, nouem sicut 
in aliis remaneant. De quibus nouem, subtracto uno, pro de- 
cem remanent octo \ et de io sublatis quinque loco circuli, 

remanent quinque hoc modo 09 ^ . Similiter etiam facien- 
dum est, si tales numeri disponantur sic 200000 . 
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Notandum autem, quod ct quia articulus ubi nascitur, nou 
vemanet; ideo in agregatione et diminutionc, siuc a prima, siue 
ab ultima differentia, quocumque modo incipias, ipsum ad dif- 
ferentiam naturali ordine scrilxmdi, aput Arabes sequentem 
neccssc est scmpcr,ut transferas ucl alii numero, si in ca fuerit 
ad iungendum,uel nullo ibi iuuento. Solum per se ponendum. 

Potes tamen ct in agregatione ab ultima differentia incipere, 
et in diminutionc a prima, ucl in utraque ab ultima, ucl in 
utraque a prima, si uoluerLs. Attamen si facilius liet, ut in 
exemplis supra monstratum est. 

Post diminutionem autem, utrum bene diminueris, sic pro- 
babis. Adde numerum inferiorem residuo numero; ct si ex 
eorum agregatione proucncrit primus numerus, recte dimi- 
nuisti, uel aliter. De diminuendo numero, sublatis nouera quo- 
ciens poteris, quod remanserit retine pro nota. Deinde post 
diminutionem si de diminuente et residuo simul acceptis .9. 
quociens potueris sublatis, prescripta remanserit nota, liene 
diminuisti. 

Regula de Scientia duplandi. 

Dvplarc aliquem numerum est eius duplicati summam col- 
ligere. Numerum ergo, quem duplare uolucris, per suas dif- 
ferentias in ordinem dispone, et numerum ultime differentie 
prius duplica; ct quod ex cius duplicatione proucncrit, prima 
iigura representa hoc modo, scilicet si denarius prouencrit, 
pones pro eo sicut in agregatione unitatem in secundo loco:| 
sed si digitus significabit illum in eodem loco. Si autem r„i. 87 
digitus ct articulus ex duplatione prouenerint, sicut in aliis, 
digitus remanebit in eodem loco, sed articulus transibit ad 
sequentem. Idem quoque fiet in ceteris differentiis sequen- 
tibus. Verbi gratia: duplare uolo .978. Quibus dispositis per 
proprias differentias hoc modo .978., incipio ab ultima diffe- 
rentia duplare; ct dico quod bis .9. fuerit . 18 . Octo igitur, qui 
est digitus, scribatur ibidem loco .9. deleti; et denarius, qui 
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est articulus, scribatur uersus sinistram in posteriori tlifFe- 
rentia. Deinde bis .7. fiunt quatuordccim. Quattuor ergo, qui 
est digitus, scribatur loco septenarii, et denarius articulus 
transferatur ad ulteriorem, in qua est octo, cui agregata uni- 
tate fiunt .9.; cuius noucnarii figura scribatur ibi. Deinde bis 
octo fiunt .16. Senarius ergo scribatur ibidem loco octonarii, 
et unitas pro .10. transferatur ad sequentem differentiam ubi 
est quaternarius, cui adiuncta unitate, fiunt 5: fiunt igitur ex 
duplatione prepositi numeri .1956., quod subiecta figura de- 
clarat 1 ~1Q56 | . 

Si autem an recte duplaucris probare uolueris, ipsum qui 
ex duplatione proucnerit dimidia; et si eius medietas fuerit 
numerus, quem dupplaudum proposuisti, bene duplasti. Sin 
autem, errasti vel aliter. De numero, quem duplare uoluisti 
ucl uolueris, subtrahe nouem quociens poteris; et si quid mi- 
nus .9. ucl tantum .9. remanserit, in se duplica. Et ex duplato 
si quid preter .9., vel ipsi .9. tantum proucnerit, retine pro 
nota. Deinde ex duplato numero, subtractis .0. quociens poteris, 
si remanserit, retenta nota, liene duplasti; sin autem non. 

Regula de Scienda mediandi. | 

r»i. sh ,,rto. Mediare aliquem numerum est ipsum in duas equales 

partes scccare. Cum ergo aliquem numerum dimidiare uo- 
lueris, eius per differentias suas dispositi, prime differentie 
numerum, si par fuerit, in duo media partire; et eius una 
pretermissa medietate, alteram loco sui integri deleti scribe. 
Si ucro fuerit impar, partem eius minorem, scilicet parem, 
loco deleti imparis scribe. Sed medietatem unitatis mediande, 
que superest, per figuram ternarii, preposito circulo subtus , 
describe hoc modo . 20 .; eo quod unitatem in .60. sexagenas 
partes tantum indi diuidere noluerunt, sicut in sequentibus 
clarescet. Deinde si in secunda differentia fuerit numerus , 
partire eum sicut prius fecisti, cius scilicet medietatem, si par 
fuerit posita in eodem loco. Si uero impar minor cius pars, 
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scilicet par, iu eadem differentia poliatur: sed quia unitas iu 
secundo loco . 10 . significat per eius medietatem representanda 
quinarii figura translata ad primam differentiam unitatum ei 
numero, qui ilii fuerit, agregetur, et pro utraque una figura 
ibi describatur. Si ucro non fuerit ibi numerus, sed circulus, 
loco circuli ponatur. Aut si non fuerit in eadem differentia 
nisi unitas tantum, loco eius delete, in eadem differentia cir- 
culum scribe, et pro eius medietate procedentis differentie 
numero quinarium adiunge, et pro utroque agregato unam 
figuram scribe. Similiter facies in aliis differentiis. Quod ut 
clarius fiat exemplo, proponatur numerus mediandus, scilicet 
9. 7. 8. 3.; sed medietas ternarii est unitas, et medietas alte- 
rius unitatis; sed unitas loco ternarii ponatur, et pro me- 
dietate unitatis ternarius, preposito circulo, subtus camdem 
differentiam scribatur: loco ucro octonarii eius medietas, qua- 
ternarius scilicet ponatur loco septenarii, ternario posito pro 
medietate superhabundantis | unitatis, quinarius numero pro- 
cedentis differentie, scilicet quaternario agregetur; et ibidem 
pro utroque nouenarii figura scribatur: loco ucro noucnarii 
scribatur quaternarius, et pro medietate unitatis quinarius, 
numero preccdentis differentie ternario adiungatur, et pro 
utroque figura octonarii scribatur. Ex mediatione ergo pre- 
cedentis numeri remanent |TsoT| et dimidium; quod subiccta 

figura declarat 

Si autem numeros delere nolueris, medietates parium sub- 
tus eos in eisdem differentiis pone : pro medietatibus autem 
unitatum quinarium super precedentem differentiam scribe; 
et supra positis, et infra positis agregatis, mediationis sum- 
mam confice; quod subiccta figura declarat. Ma- 
nentibus ergo omnibus numeris supremis ante, 
et infinitis agregatis, conficitur numerus, qui et 
supra fiebat, scilicet .4891. et dimidium. 
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Si autem, utrum l»enc dimidinueris, probare nolueris, dupla 
ipsum cpii ex mediatione .remanet; et si proucncrit primus, 
quem mediandum proposuisti, bene dimidiasti; vel aliter me- 
diandi numeri notam scrua. Et si post mediationem mediati 
numeri nota prioris numeri fuerit medietas, bene dimidiasti. 
Aliter non. 

Nota quia duplare, et mediare . . . . (i) sub scientia mul- 
tiplicandi et diuidendi continetur. Dimidiare etenim est spe- 
cies diuidendi, et duplare species multiplicandi; et tamen 
quia necessaria sunt ad inucnicndam radicem, que duplando, 
et mediando inucnitur. Ideo hic per se ponuntur, cum ta- 
men post tractatum multiplicandi, et diuidendi deberent con- 
ucnicntius poni. 

Ilegula de Scientia multiplicandi. 

Aliquem numerum multiplicare est, ipsum secundum uni- 
tates sui ipsius qel alterius numerare. Omnis enim numerus 
i, aut in se multiplicatur, | aut in alium. Tunc ergo numerus 
in se, uel in alium multiplicatur. Cum quociens ipse, ucl 
alius in se unitates habuerit , tociens in se uel in alium 
ipse numeratur. Cuius rei quisquis peritiam habere desiderat, 
ncccsse est ut in multiplicatione digitorum omnium in se, et 
ad inuiccm se frequenter exerceat, et singulorum multiplica- 
tionis summam in promptu teneat: huius itaque multiplica- 
tionis doctrina talis est. Cum enim aliquem numerum multi- 
plicare uolueris in alium, utrumque suis differentiis dispositum 
unum sub altero sic ordina , videlicet ut sub ultima diffe- 
rentia numeri multiplicandi, prima multiplicantis differentia 
ponatur, et cetere; ut que sunt in suo ordine consequenter 
se sequantur. Deinde ultimam differentiam superioris, scilicet 
multiplicandi numeri, in ultimam inferioris multiplica. Et si 

(l)La lacuna indicata con quattro punti nella linea seltima dolia prcscnle 
pagina, trovasi anchc nel sopraccitato Codice Ancien Foudt hitin, n.” 7350 
della Bibliolcca Imperiale di Parigi (Ibi. 88 recto, coi. 2, lin. 28. J ). 
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digitus, ct articulus cx eorum multiplicatione proucnerit, di- 
gitum iu rectum superioris numeri super ultimam differen- 
tiam inferioris scribe, ct articulum ad sequentem, scilicet se- 
cundam al> ipsa iu rectum digiti transpone. Deinde eandem 
ultimam differentiam superioris numeri in pcnultima infe- 
rioris multiplica. Sed numeri, qui ex multiplicatione proue- 
ucrit, digitum super differentiam, in qua multiplicasti, in 
ordine aliorum pone. Articulum ucro, si ibi fuerit, numero 
sequentis differentic adiunge, et pro numero, (pii ex utri- 
usque agregatione proucnerit , figuram unam scribe, ucl in 
loco circuli , si secunda diflercntia uacua fuerit, articulum 
translatum poric. Et hoc facere non cessabis, donec ultimam 
ipsam superioris usque in ipsam inferioris multiplicaueris. 

Ex quorum multiplicatione digitus si prouenerit superioris 
ultimo loco delete scrilietur; aut si non prouenerit digitus, 
loco ultime superioris ponetur circulus. Si ucro fuerit ibi 
articulus, sequentis differentic numero agregabitur; ct pro 
utroque figura una scribatur, aut loco circuli, si ibi fuerit, 
ponetur. Ilis ita peractis, mutabis numerum inferiorem una 
differentia | uersns partem dexteram, ponendo scilicet cius pri- r„i. rs 
mani differentiam sub pcnultima superioris numeri, ct cete- 
ras cum ea, ut sunt in ordine, nisi fuerit superiori differentia, 
id est pcnultima uacua. Que si fuerit uacua, mutabis eam ad 
terciam uel ad quartam differentiam uersus dexteram; quia 
differentia uacua nullam facit multiplicationem, cum nullum 
numerum in se contineat: vnde mutandus j\st numerus ad 
differentiam habentem numerum. Que differentia multipli- 
canda est in omnibus differentiis inferioris ordinis eo modo, 
quo factum est in ultima. Et hcc talis tamdiu fiat mutatio, 
donec uniuerse differentic numeri superioris multiplicentur 
in omnibus inferioris per successionem, et colligatur nume- 
rus, qui fit cx eorum omnium multiplicatione. Et hcc mul- 
tiplicandi perfecta regula est : ad cuius rei declarationem 
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tale subdatur exemplum. Proponatur enim numerus, scilicet 
centum .4. multiplicandus in ducenta sex, quorum talis est 
dispositio 

104 

S0 6 

Posita igitur prima differentia multiplicantis numeri sub 
ultima multiplicandi, multiplicamus ultimam superiorem in 
ultimam inferiorem, id est unum in duo, ex quorum multi- 
plicatione proucnit tantum digitus, scilicet binarius, quem 
notauimus supra ipsam ultimam multiplicantem differentiam 
in ordine superioris numeri. Et si proucnisset inde articu- 
lus, posuissemus eum superius in secundo loco a binario. 
Et in loco binarii circulum. Si uero articulus et digitus pro- 
ucnissent, poneremus in loco binarii superius digitum, et in 
secundo loco articulum. Deinde illam eandem ultimam supe- 
riorem multiplicauimus in penultimam inferioris. Sed quia 
erat uacua , in directo inferioris circuli posuimus circulum 
superius post binarium. Post hoc etiam multiplicamus ipsam 
ultimam superiorem in primam inferiorem, scilicet unum in 
r<d. 89 recto, 6., et exiuit ex cius multiplicatione senarius, quem j scripsi- 
mus superius in loco delete unitatis. Postea uero iam mul- 
tiplicata ultima differentia superiori unitiersis inferioribus , 
mutamus numerum inferiorem ad tertiam differentiam uersus 
partem dexteram que, quantum ad naturalem ordinem erat, 
prima pretermittentes secundam, que erat uacua: fuit igitur 
senarius sub quaternario, et circulus sub circulo, et binarius 
sub senario. Multiplicamus quaternarium in binario, et pro- 
ucnit octonarius, ([uem agregantes superiori numero, scilicet 
senario, ex eorum agregatione fecimus .14., scilicet digitum, et 
articulum. Posuimus itaque quaternarium, qui erat digitus, 
loco senarii deleti; et pro denario, qui erat articulus, uni- 
tatem in secundo loco ubi. erat circulus. Deinde multipli- 
camus eundem quaternarium in senarium, qui erat sub eo, 
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Scilicet in prima differentia inferioris numeri prctermillcntcs 
secundam, quia erat uacua; et proucnit ex eorum multipli- 
catione . 24 ., qui est digitus et articulus. Dimittimus ergo qua- 
ternarium loco suo, quia ille idem prouenerat. Digitus et pro 
articulo l. 20. posuimus binarium in secunda differentia, in 
loco scilicet circuli; et sic multiplicauinuis uniucrsas diffe- 
rentias superioris numeri in uniucrsis differentiis inferioris; 
et hec est prouenientis summe ex multiplicatione ex multi- 
plicatione (sic) ipsorum numerorum figura j 2 1 4 24 ~| . 

Utrum autem bene multiplicaucris, sic probabis: ante publi- 
cationem ex multiplicando et multiplicante .9. subtractis quo- 
ciens poteris, que ex utroque remanserint, in se multiplica. 

Hec autem regula ostendit, quomodo multiplicatio sit falsa; 
sed non probat, quando sit ncra; sed hec probat que sequun- 
tur. Et ex eo, qui inde proucnit, 9. quocicns poteris subtra- 
ctis, si quid minus .9., ucl ipsi . 0 . tantum remanserit, pro 
nota rcscrua. Deinde ex numero, qui ex multiplicatione mul- 
tiplicantis, et multiplicandi numeri proucnit, quociens poteris 
.9. subtractis, si prcdicta nota remanserit, bene multiplicasti; 
aliter | non: si enim in subtrahendo .9., in liiis et in illis nouc- roi. 89 neto, 
narius tantum remansit, ipsa similiter nota erit. Vel aliter, 
cuni numerum in numerum multiplicaucris, ipsum, qui ex eo- 
rum multiplicatione proucnit, diuidc in numerum in quem 
multiplicasti; et si inde proucnerit numerus quem. multipli- 
casti, bene. Sin autem errasti; ucl productura inde diuidc per 
quemlibet eorum, et exibit alter necessario. 

Regule de Scientia diuidendi. 

Nvmcrum per numerum diuidere est maiorem secundum 
quantitatem minoris partiri, uidelicet minorem de maiore to- 
tiens subtrahi, quociens in eo poterit inucniri. Cum ergo nu- 
merum per numerum diuidere uolucris, minorem sub maiore, 
diuidentem sub diuidendo per differentias suas dispositos or- 
dinabis, sic uidelicet ut ultima differentia diuidentis numeri 
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sit sub ultima diuidenda. Ita tamen si inferior cum suis dif- 
ferentiis fuerit cqualis superioribus uel etiam minor. Quod 
si numerus, qui est in ultima differentia superioris ordinis, 
fuerit minor numero, qui est in ultima inferioris, tunc infe- 
rior ordo retinendus est uersus dexteram una differentia, ita 
quod ultima inferioris sit sub pcnultima superioris. Iliis ita 
dispositis, excogitandus est numerus, qui multiplicatus in ul- 
timam differentiam inferioris ordinis reddat numerum equa- 
lem suo superiori uel minorem, propinquiorem tamen quam 
aliquis alius numerus possit reddere. Qui similiter etiam 
multiplicatus iri omnes alias differentias inferioris ordinis , 
sed non in eas, que sunt ultra ipsam, que est sub ipso. Si 
forte alique fuerint, reddat numerum talem qui . . . . (t) a 
superioribus possit subtralii , quia est minor, uel quia est 
equalis; ideo deleri debet superior. Qui inuentus notandus 
est supra numerum superiorem in dirrecto prime differentie 
inferioris numeri. Qui postea multiplicandus est in ultimant 
differentiam diuidentis numeri; et numerus ex eorum mul- 
tiplicatione proueniens diminuendus est a superiori numero, 
secundum regulam diminuendi. Deinde multiplicandus est in 
penultimam differentiam inferioris; et numerus ex eorum 
multiplicatione collectus .... ( 2 ). Item diminuendus est de 
fu). 89 1 rrso, supra se j posito secundum eamdem regulam. Et sic facien- 
dum est, donec numerus supra positus multiplicatur in omnes 
differentias inferioris numeri; et omnis eorum multiplicatio 
minuatur a suprapositis, usquequo perueniatur ad illam dif- 
ferentiam, supra quam in eadem positus est excogitatus nu- 
merus. Iliis itaque expeditis, considerandum est si reman- 

(1) La lacuna indicata con quattro punti ndla linea 13 drlla presente pa- 
gina , trovasi anchc nel sopraccitato Codice .tnrirn Fondi Latin n.' 7359 
della Bibliotaca Imperiale di Parigi (fol. 89 recto, coi. 2, iin. 28). 

(2) La lacuna indicata con quattro punti nella linea 22 della presente pa- 
gina, trovasi anche nel sopraccitato Codice .dncifM Fondi Latin , n.” 7359 
drlla Biblioteca Imperiale di Parigi (fol. 89 recto, coi. 2, lin. 38). 
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serit superius ultra primam dilferenliam inferioris numeri. 

Alie differentie iu quibus sit numerus, qui adhuc possit per 
inferiorem diuidi; et tunc mutanda est prima differentia in- 
ferioris numeri cum tota successione sua, una differentia uer- 
sus dexteram. Deinde excogitabis numerum, qui multiplicatus 
in ultimam differentiam inferioris numeri ad instar prioris, 
uel consumat superiorem, reddendo sibi cqualcm, uel dimi- 
nuat procreando minorem, sed propinquiorem ; et similiter 
in ceteris inferioris ordinis differentiis multiplicetur. Qui si- 
quidem ponendus est supra numerum superiorem in directo 
prime differentie , et inferioris ordinis ante primum supra 
positum uersus dexteram, qui inuentus est supra notatus, mul- 
tiplicetur in ultimam differentiam inferioris ordinis; et nu- 
merus inde collectus minuatur de superiori numero , sicut 
predictum est superius. Deinde multiplicetur in ceteras dif- 
ferentias diuidentis numeri. Si autem non poterit inueniri 
numerus, qui multiplicatus in ultimam differentiam inferioris 
numeri reddat equalcm numerum superiori, uel eo minorem; 
ponatur circulus superius, et mutetur inferior ordo ad aliam 
differentiam uersus dexteram. Super cuius superioris primam 
differentiam superponatur numerus, qui erat multiplicandus 
in omnibus differentiis inferioris numeri, sicut in aliis pre- 
dictum est; et quod ex utrarumque multiplicatione prouc- 
nerit, minuendus est de superiori. Quod tumdiu faciendum 
est, donec prima inferior differentia sit sub prima superiori. 

Sciendum est autem, quod si in diuidendo numero fuerit 
circulus, non est pretereundum, sicut lit in multiplicatione; 
sed sub eo inferior numerus , sicut sub aliis numeris est 
ponendus. 

Notandum etiam est quod, peracta diuisione, | aut nichil m. 89 
remanebit ex diuidendo numero, aut minus semper diuidente 
erit, si aliquid remanserit. Quod si quidem conferendum est 
««1 diuidentem, scilicet ut uideatur quota pars eius sit. Omne 
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enim quod remanet pars eius numeri in quem diuidis. JIoc 
considerato, clarum erit quociens diuidens contineatur in di- 
uidendo, et insuper quota pars eius sit. Cuius rei gratia, 
ad introducendum lectoris animum, tale subdatur exemplar. 
Sit itaque numerus diuidendus ducenta uiginti octo milia 
sexcentum .4. per ducenta triginta sex. Quorum hec est figura 

228604 
2 3 6 

Cum ergo posuisse differentiam diuidentis numeri ultimam, 
deberemus sub ultima diuidendi et ceteras in suis ordinibus 
consequenter , quamuis ultima inferior esset equalis ultime 
superiori, retraximus tamen eas una differentia nersus dex- 
teram, eo quod secunda inferior erat maior secunda supe- 
riori, et numerus inferiorum differentiarum erat continentior 
numero supra positarum differentiarum. Quapropter posui- 
mus ultimam inferiorem sub pcnultima superiori, id est bi- 
narium sub binario, et ternarium sub octonario, atque se- 
narium sub senario. Deinde excogitantes numerum, quem mul- 
tiplicaremus in numero ultime differentie inferioris, id est bi- 
narium, et redderet cqualc superiori, id est |aa[ , ucl mino- 
rem, sed propriorem, inuenimus nouenarium, quem notavimus 
supra numerum superiorem in directo prime differentie in- 
ferioris numeri, id est senarii; quem multiplicauimus in nu- 
mero ultime differentie irlferioris numeri , id est binarium 
ex multiplicatione eorum proucnit |ih| , quem minuimus de 
superiori numero, id est de uiginti duobus, et remanserunt 
.4. in loco binarii supra ultimam differentiam inferiorem. Mul- 
tiplicauimus etiam eumdem numerum in pcnultimam inferio- 
rem, id est ternarium, et processit ex eorum multiplicatione | 
r..i 90 recto, 27, quem submisimus a superiori numero, videlicet septem 
ab octo, qui erat digitus; et remansit in loco octonarii unum 
ct uiginti, scilicet binarium, quia erat articulus de quater- 
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nario, qui erat in secundo loco, et remansit in loco eius bi- 
narius. Deinde multiplicauimus eumdem uoueiiarium in pri- 
mam differentiam inferiorem, scilicet senarium, qui erat sub 
eo, et exiuit ex eorum multiplicatione .5. 4. Minuimus itaque 
.4. de senario superiori, et remansit in loco cius binarius sub 
nouem. Cum autem deberemus minuere quinquaginta, id est 
quinarium de numero secunde differentie, non potuimus, quia 
non erat ibi nisi unum tantum . Accepimus ergo unitatem 
de tcrcio loco ubi erat binarius, quam coniuncximus unitati, 
que erat in secundo loco, et fecerunt undecim; ex quo mi- 
nuimus quinarium, et remansit ibi senarius in secundo sci- 
licet loco. In tcrcio autem loco, ubi erat binarius, remansit 
unum; et sic multiplicauimus noucnarium in uniuersas diffe- 
rentias inferioris ordinis, et multiplicatum diminuimus de di- 
uidendo numero. Deinde mutauimus inferiorem numerum una 
differentia uersus dexteram ; fuitque senarius sub circulo, et 
ternarius sub binario. Atque binarius, qui erat in ultima dif- 
ferentia positus est sub senario. Superius autem in secundo 
loco a senario erat unitas. Considerantes ergo numerum , 
quem multiplicaremus in inferiores differentias , inucnimus 
senarium, quem notauimus superius ante nouenarium supra 
diuidendum numerum in directo prime differentie inferioris 
numeri, scilicet supra circulum. Multiplicauimus ergo senarium 
in binarium, qui erat in ultima differentia inferiori, et exiuit 
duodenarius, quem minuimus dc superiori, id est binarium dc 
senario, et remansit ibi quaternarius; et denarium de secundo 
loco, ubi erat unitas significans decem, et nicliil ibi remansit. 

Postea | multiplicauimus eumdem senarium in ternarium, qui M. 9o rr <■/„, 
erat in penultima inferiori differentia , et proueniunt inde 
,18. Minuimus itaque . 10 . de secunda differentia, et (emansit 
ternarius. Cum autem in prima differentia non baberemus 
unde octonarium minueremus, accepimus unitatem a ternario, 
qui erat in secundo loco, et significauit cum binario, qui erat 
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in primo loro .12.: ox quo minuimus orto , et remansit 
quaternarius in primo loco, in loco scilicet Linarii , et in 
secundo loco Linarius. Deinde multiplicauimus eumdern se- 
narium in senarium inferiorem prime differentic, et ex eorum 
multiplicatione prouenit . 36 . Minuimus itaque tres dc se- 
cundo loco pro .30.. uLi erat quaternarius, et remansit iLi 
unitas, quam mutauimus ad circulum, et ex ea minuimus se- 
narium, et remansit in loco circuli quaternarius; quia unitas 
in secundo loco significat . 10 . Et in loco unitatis, quia ejus 
differentia erat uacua, remansit circulus, et in tertio loco Li- 
narius. Multiplicato autem supraposito senario in omnes in- 
feriores differentias, mutauimus iterum inferiorem numerum 
ordinem una differentia uersus dexteram; fuitque prima dif- 
ferentia diuidentis numeri suL prima differentia diuidendi. 
Et ternarius, qui erat in secunda differentia, sub quaternario, 
et Linarius inferior sub circulo : superius uero post circu- 
lum remansit Linarius. Requirentes igitur numerum, quem 
multiplicaremus in omnes differentias inferiores, sicut fece- 
ramus in primis. Inueuimus octonarium, quem notauimus su- 
pra diuidendum numerum ante est senarium et noucnarium 
in directo prime differentic inferioris ordinis, quem multi- 
plirauimus in ultimam differentiam inferioris numeri, et pro- 
uenit ex earum multiplicatione . 16 . Minuimus itaque unitatem 
de binario, qui erat in secundo loco pro denario; et pro sex 
minuimus senarium de altera unitate, et remansit quaterna- 
rius in loco circuli supra ultimam differentiam' inferiorem. 
Post hec multiplicauimus eumdern octonarium in tres, qui 
1. ?n «r», erant in pcnultima differentia inferiori, et prouenit | ex eorum 
multiplicatione . 24 . Minuimus itaque Linarium pro .20. de 
quaterqprio, qui erat in secunda differentia superiori a mul- 
tiplicante inferiori, et remansit ibi Linarius. Postea minuimus 
. 4 . dc prima differentia, et remansit uacua, in qua posuimus 
circulum. Primam autem et secundam in diuidendo uocanras 
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differentiam respecta inferioris multiplicantis. Multiplicaui- 
mus etiam octonarium in senarium, qui erat in prima infe- 
riori differentia sub se, et prouenit inde .48. Cum deberemus 
autem tunc minuere quaternarium de secunda diflcrcntia pro 
. 40 ., et inucnimus eam uacuam. Accepimus autem unitatem 
de tertio loco, ubi erat binarius, et remansit ibi alia, de qua 
suscepta minuimus .4, et remansit ibi senarius in loco cir- 
culi. De quo senario, accepta unitate, remansit tantum qui- 
narius. De qua unitate minuimus etiam octo, quia in prima 
differentia erat tantum quaternarius, et remanserunt duo; quia 
unitas illa erat decupla ad primam differentiam , eo quod 
esset in secunda. Que duo iungentes cum quaternario in 
prima differentia, fecimus senarium; et ita perfecimus illius 
numeri diuisionem. Et inucnimus inferiorem diuidentera nu- 
merum contineri jn diuidendo nongies sexagies octies et in- 
super A. 5. 6. ducentesime tricesime sexte diuidentis, et bec 
est facte diuisionis figura 


9 6 8 

t S 6 
2 3 6 

Notandum est etiam quod, si post multiplicationem supra- 
positi numeri et eius subtractionem ex diuidendo numero 
remanserint circuli, post quos nullus sit numerus, illi sunt 
proponendi supra posito numero eo ordine, quo sunt; verbi 
gratia. Diuidendus est numerus, scilicet mille octingculi, per 
nouem, quorum bec est figura 

8 0 


Posuimus ergo nouenarium diuidentera sui) pcnultima di- 
uidendi, eo quod esset maior quam ultima. Postea posuimus 
binarium in directo nouenarii supra diuidendum numerum. 
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Ouia hunc multiplicatum in nouenarium inuenimus | redden- 
tem cqualem numerum superiori, idest .18. Minuimus itaque 
eumdem superiori, et nichil remansit preter duos circulos, 
nullum post se numerum habentes, quos proposuimus binario, 
ut ostenderemus in qua differentia esset hoc modo 

2 0 0 

, 18 0 0 
9 


Quia enim in diuisione circuli non sunt pretermittendi, 
debet nouenarius post primam multiplicationem multiplica- 
tionis de superiori subtractione una differentia uersus dexte- 
ram transferri, eritque sub circulo: et quia nullus numerus 
potest inueniri, qui multiplicatus in ipsum reddat equalcm, 
uel minorem superiori: quoniam superius nullus est, ideo ante 
binarium in directo nouenarii supra circulum ponendus est 
circulus, qui multiplicatus in nouem, non efficit nisi cir- 
culum. Deinde nouenario iterum mutato alia differentia, id 
est supremo circulo per primam regulam ante supremum 
circulum ponendus est etiam alius circulus: prepositis ergo 
duobus circulis, binarium significabis ducentis. Inuenimus ita- 
que nouem contineri in mille octingenta ducenties. Vel etiam 


si talis diuidendus proponitur numerus 


200000 

23 


. Vtrum 


autem bene diuiscris, sic probabis : id quod exierit ex di- 
uisionc, scilicet excogitatas numeros suprapositos, quotquot 
fuerint, multiplica in diuidentem, et adde si forsan aliquid 
remanserit ex diuidendo : et si ex multiplicatione illorum 
cum additione istius prouenerit primus diuidendus numerus, 
bene diuisisti; aliter non. Si autem ex diuidendo nicil re- 
manserit, sola priorum multiplicatio sufficit ad reddendum 
numerum diuidendum, uel aliter. De diuidendo, subtractis no- 
uem quotiens poteris , si aliquid remanserit infra nouem. 
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Sin autem, ipsos noucm serua pro nota. Deinde post tliui- 
sioneni similiter de diuidente, subtractis noucm quotiens po- 
teris. Sin autem ipsos 9 serua pro nota. Similiter fac in eo, 
quod exiuit de diuLsione. Deinde notas diluidentis et cius, *»:• 
qui erunt ex diuisionc, in se multiplica. Et eorum multipli- 
cationi notam numeri, qui si forte ex diuidtyido remansit ad 
instar priorum inuentam, agrega. Et ex numero, qui ex mul- 
tiplicatione notarum et alterius agregalionc proucnerit, sulr- 
tractis noucm quotiens potueris. Si nota prima diuidenda 
processerit, Lene diuidisti (sic). Sin autem, errasti. 

Hcc de agregalionc et diminutione, duplatione et media- 
tione, multiplicatione atque diuisione, quantum ad integri- 
tatem numerorum dicta sufficiant. Nunc deinceps transeun- 
dum est ad numerorum fractiones. 

Post hcc autem notandum est, quod quilibet numerus in 
quemlibet potest multiplicari. In diuisionc uero numquam, 
nisi maior in minorem potest diuidi. Quia enim diuiden» 
numerus etiam multiplicatus debet a diuidendo detrahi vel 
parificari; tunc impossibile est per maiorem , ucl equalcm 
sibi aliquem numerum posse diuidi, si autem contingerit (sic), 
quod par sit ucl minor. Item nota , quod quocicns aliquem 
numerum in aliquem multiplicaueris, et quod ex multipli- 
catione proucnerit, per ipsum, in quem multiplicaueris, di- 
uiseris. Ex diuisionc ipse tantum exibit, quem prius multi- 
plicasti. Verbi gratia : si duos multiplico iri decem, proue- 
niunt .20.; hos autem uiginti, si per decem diuiscro, redeunt 
duo. Similiter in omnibus. 

De fractionibus numerorum. 

Licet cuiuslibet numeri partium denominatio possit fieri 
infinitis modis secundum infinitos numeros , placuit tamen 
Indis, denominationem suarum fractionum facere a sexaginta. 
Diuiserunt enim gradum unum in sexaginta partes, quas 110- 
cauerunt minuta. Item unumquodque minutorum diuidentes 
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in sexaginta alias partes , appcllaucrunt eas secunda , eo 
t|uod essent partes partium in secundo loco. Deinde par- 
tientes unumquodque secundum in scxaginta partes , dixe- 
runt eas tercia. Et similiter diuiserunt singula tercia in se- 
xaginta partes, et uocauerunt eas quarta, eo quod essent in 
quarto loco a primis fractionibus, id est a minutis; et ita 
dcsccn|dcntcs inuenerunt quinta, et sexta , et septima , et 
lioc usque in infinitum. Erit ergo unus gradus continens se- 
xaginta minuta, et tria millia sexcenta secunda, atque du- 
centa sex decem milia tercia. Que si multiplicaucris in se- 
xaginta, inuenies ejus quarta , et ita quinta , et sexta et 
cetera. Cum autem illa multiplicare uolucris, sic ordinabis. 
Ponentur scilicet gradus in superiori differentia, et minuta 
in secunda , et secunda in tercia , et tercia in quarta et 
sic in ceteris lioc modo : gradus , id est minuta .00. ; se- 
cunda .3600.; tercia . 210000 . Notandum est etiam quod, sicut 
ex omni numero integro multiplicato in integrum numerum 
exeunt unitates integre, sic ex multiplicatione integri in fra- 
ctionem aliquam , quicquid prouenerit, de genere eiusdem 
fractionis erit. Et omnis fractio multiplicata in quamlibet 
fractionem decrescit in totam partem eius, quota ipsa est in- 
tegri. Duo igitur gradus multiplicati in . 2 . minuta fient .4. 
minuta; et tres gradus in sex tcrciis multiplicati fientis tercia. 
Minuta quoque in minuta multiplicata fiunt secunda ; sed 
minuta in secunda fiunt tertia, et secunda in secunda fiunt 
quarta; secunda autem in tertia ducta fiunt quinta. Et tercia 
in tcrciis sexta. Quinta uero in quartis nona. Et sic semper 
numeras, qui ex multiplicatione fractionum in se prouenerit, 
denominationem liabcjnt a numero, qui ex ipsarum agrega- 
tione prouenerit. Sicut enim ex .4. et .4. sibi agregalis .8. con- 
ficitur; sic ex multiplicatione quarte in quartam, numerus, 
qui inde proucnit, octaua denominatur. Et sicut ex quinque 
et .S. sibi agregatis. io. colligitur; sic ex multiplicatione quinte 
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in quinta, numerus qui fit, decima uocalur : et liec regula 
okseruanda est in omnibus fractionibus liuius denominationis 
tantum: in fractionibus etiam alterius denominationis aliter 
est, sicut in sequentibus declarabitur. 

De multiplicatione fractionum. 

Ovocicns autem numerum quemlibet integrum cum fra- 
ctione multiplicare uolueris, multiplicandum numerum , et 
multiplicantem , unumquemque ad suas fractiones reducere 
debebis. Deinde multiplic abis fractiones unius in ' fractiones 
alterius, et tunc inde ad quid fractiones descendant. Quas 
postmodum reduces ad superiora, diuidendo per numerum a 
* quo sunt denominate, scilicet per .60. Verbi gratia : volumus 
multiplicare unum et dimidium in unum et dimidium. Re- 
duximus ergo numerum multiplicandum ad suas fractiones, 
id est ad minuta, et habuimus . 90 . minuta. Cum enim unum 
contineat in se .60., et dimidium . 30 .; tunc unum et dimidium 
continent .90.; et similiter de multiplicante fecimus, et habui- 
mus . 90 . minuta. Multiplicauimus itaque minuta prima in mi- 
nuta secunda, et proucnit inde sioo. secunda; que postmodum 
diuidentes per . 60 ., a quo denominantur, et reducentes ad su- 
periora, habuimus [ l:>s | minuta; que iterum diuidentes per .60., 
habuimus .7. gradus, et remanserunt 15 minuta, que sunt 
quarta pars unius. Exieruntquc de multiplicatione unius et 
dimidii in uno et dimidio duo integri et quarta pars unius. 

Si autem in multiplicando numero fuerint gradus, minuta 
et secunda, et in multiplicante gradus, minuta, secunda et 
tercia, reduces multiplicandum numerum ad inferius genus 
fractionum suarum, id est ad secundam, faciendo si quidem 
de gradibus, et minutis, et secunda, et adiungendo sua secun- 
da. Similiter et multiplicantem reduces ad inferius genus sua- 
rum fractionum, id est ad tercia, faciendo si quidem de gra- 
dibus, et minutis, et secundis tertia, et colligendo omnia. 
Deinde multiplica bis secunda multiplicandi numeri in tertia 
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multiplicantis, et descendent ad quinta. Que quirita reduces 
ad quarta, diuidendo ea per .60, ct quarta ad tertia, et tertia 
ad secunda, ct secunda ad minuta, atque minuta ad gradus, 
singula queque diuidendo per . 00 .; ct quod remanserit ex di- 
uLsione, notando per suas differentias. Minuta scilicet in se- 
cundo loco , et secunda in tertio ; et sic in ceteris conse- 
quenti ordine descendendo. F.t tunc scies, quod proueniat ex 
eorum multiplicatione, scilicet graduum, minutorum et cete- 
M. 9i r m., rarum fractionum; [ cuius rei causa excmplificande talis pro- 
ponitur numeras multiplicandus, scilicet duo gradus, et . 10 . 
minuta in unum gradum, et duo minuta atque .30. secunda. 
Reduximus ergo multiplicandum numerum ad inferius genus * 
suarum fractionum, id est ad minuta. Multiplicauimus enim 
duo gradus in .no. ut faceremus minuta, ct exierant . 120 .; qui- 
bus adiuneximus . 10 ., que erant cum gradibus, et habuimus in 
multiplicante numero . 130 . minuta. Post hec autem etiam re- 
duximus multiplicantem numerum ad inferius genus suarum 
fractionum, id est ad secunda. Multiplicauimus enim unum 
gradum in .60. minuta, quibus adiuneximus duo minuta, ct 
facti sunt. 62 .; que iterum multiplicauimus in .oo.,ut faceremus 
secunda; et prouenerunt ex eorum multiplicatione .3. 7. 2.0. 
secunda; quibus addidimus. 30. prima secunda, et fiunt .3.7. 5.0. 
secunda; et sic redegimus etiam multiplicantem numerum in 
ultimum genus suarum fractionum. Deinde multiplicauimus 
minuta multiplicandi numeri, scilicet .130. in secunda multi- 
plicantis numeri, scilicet |373 [, ct prouenerunt ex eorum mul- 
tiplicatione tertia | l8~.>oo |. Que diuisimus per . 60 ., ut reduce- 
remus ad secunda, et exierunt de diuisioue |si 2 S| secunda ; 
que iterum diuideutes per .60., reduximus ad minuta, et fue- 
rant .135. minuta, ct remanserunt .25. secunda in loco suo. 
Postea reduximus minuta ad gradus , diuidendo ea etiam per 
.60., ct exierunt inde duo gradus, ct remanserunt .15. minuta. 
Prouenerunt igitur de multiplicatione supradictorum numero- 
rum duo gradus, et .15. minuta, atque .25. secunda. 
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Si uero iu multiplicante tantum integros habueritis, et in 
multiplicando integros et fractiones, reduces integros multi- 
plicandi numeri ad fractiones suas. Quas multiplicabis in in- 
tegros multiplicantis numeri, et descendent in easdem fra- 
ctiones; et ita facies ex alia parte; quia licet nobis multipli- 
care | quoslibet integros in quaslibet fractiones et e conucrso. ibi. 92 recto. 
De divisione numerorum cum fractione vel sine fractione. 

Cvm numerum integrum cum fractione per numerum in- 
tegrum cum fractione, aut numerum integrum tantum per 
numerum integrum cum fractione , aut numerum integrum 
cum fractione per numerum integrum tantum, aut fractiones 
tantum per fractiones uolucris diuiderc, debes utrumque nu- 
merum diuidentem, scilicet et diuidendum ad inferius genus 
fractionis, que fuerit in quolibet eorum reducere, ut sit utcr- 
que unius generis. Videlicet ut si cum uno fuerint minuta, 
et cum alio secunda, uterque reducendus est ad secunda, quo- 
rum genus est in utroque inferius. Aut si cum uno fuerit 
gradus tantum, et cum alio tertia, uterque reducendus est 
ad tertia; quia iu diuisionc ncccsse est diuiderc similes fra- 
ctiones per similes, videlicet minuta per minuta, aut secunda 
per secunda, et sic in ceteris, ut quod proucncrit sit nume- 
rus integer. 

Si enim diuiseris minuta per minuta, exibunt gradus: se- 
cunda autem diuisa per secunda, reddunt gradus, et sic in 
omnibus: et in hoc est diuisio contraria multiplicationi; quia 
per multiplicationem gradus in fractiones descendunt: per di- 
uisionem uero ex fractionibus gradus reddunt. 

Si autem poteris diuiderc minuta per minuta, eo quod di- 
uidenda sint pautiora, reduces ea ad secunda, multiplicando 
per .00.; et sic diuides minuta per secunda. Et tunc ex diui- 
sionc non exibit integer numerus, sed fractio: que ita se ha- 
bebit ad integrum, ut fractio una ad aliam. Exibunt ergo ex 
diuisionc minuta; quia sicut secunda se habent ad minuta, ita 
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minuta ad gradus. Si autem diuiscris tertia per minuta , 
exibunt secunda. Ita enim se habent secunda ad gradus, ut 
tertia ad minuta: bec autem omnia de diuisione, et multipli- 
catione fractionum, et de ex eis prouentu integrorum eo te- 
nore dicta sunt, ut singula sint descendentia a prima diffe- 
rentia graduum cum integris | suis multiplicata siuc diuisa 
per .60. Vnde denominantur, aliter non: vt supponatur unus 
gradus, et .30. minuta diuidenda per duos gradus, uterque re- 
ducendus est ad minuta. Multiplicando per .co. Erunt ergo 
in diuidendo per .90. minuta, et in diuidente .120: et quia non 
poteramus diuidere .90. minuta per .120., eo quod erant pau- 
tiora, reduximus ea ad secunda, ct facta sunt .5400., que diui- 
simus per .720. minuta, et proucnerunt .45. minuta; que ita se 
habent ad gradum, ut secunda ad minuta. Si autem diuisis- 
semus minuta per minuta, exissent gradus. Sed quia descendit 
diuidendus numerus, descendet et numerus proueniens ex di- 
uisione. Si autem diuiduntur fractiones alique per alias, re- 
manebunt in sua proportione: vt si proponatur .10. secunda 
diuidenda per .5. minuta, exibunt de diuisione duo secunda. 

De dispositione integrorum et fractionum in aggregando et minuendo, 
siue duplando et mediando. 

Cvm autem agregare uel diminuere, duplare siuc mediare 
gradus et fractiones uolucris , singulas queque differentias 
suas sic ordinabis. Pones enim gradus in superiori dilfcrcntia, 
ct minuta sub gradibus, et secunda sub minutis, ct tercia 
sub secundis, et ita consequenter descendendo, ut sunt in or- 
dine. Si autem aliqua uacua interciderit, ponentur in loco 
eius circuli: propter cuius rei euidentiam talem subicimus li- 
garam unius lateris. Ponuntur enim primum in superiori dif- 
ferentia .12. gradus, et in secunda .30. minuta, ct in tercia .45. 

secunda. In quarta ucro positi sunt duo cir- 
culi, quia erat uacua: nullum enim tercium 
erat in ea. Et non ostenderetur, quod quarta 
differentia, que continet tercia, esset uacua, 
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.45. 

Tercia 

.00. 

Quarta 
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et in quinta suat . 50 . quarta. Omni subiccla figura declarat. 
Si igitur uolueris addere fractiones fractionibus, addes unam- 
quamque fractioni | sui generis, id est minuta minutis, et se- 
cunda secundis, et sic de ceteris. Cum autem ex earum agre- 
gatione coniunctc fuerint plurcs sexagesime per . 60 ., pones 
unum in superiori differentia et quod remanserit, notabis in 
differentia earum. Verbi gratia. Si in differentia minutorum 
fuerint collecta .00. minuta uel plura pro sexaginta minutis, 
pones gradum unum in superiori dilferentia, et quod reman- 
serit, notabis in sua. Si uero nil remanserit, pones ibi cir- 
culos. Similiter autem facies de secundis et ceteris differentiis 
inferioribus. Scilicet pro .60. secundis, ponendo unum in dif- 
ferentia minutorum, aut pro . 60 . terciis, ponendo unum in dif- 
ferentia secundorum; et remanentia in suis propriis differen- 
tiis notando. Aut nichilo remanente ibidem circulos ponendo. 

De diminuendo. 

Si autem uolueris fractiones minuere ex fractionibus, mi- 
nues si quidem similes ex similibus, scilicet minuta de mi- 
nutis, et secunda de secundis, et sic de ceteris. Si uero ac- 
ciderit quod non sint tot fractiones, ex quibus possis mi- 
nuere quas uolcs nel etiam mille erunt accipies, unam a su- 
periori differentia que fiet inferius .60., et ex eis minues quas 
uolueris: sed si superior fuerit uacua , accipies enim unum 
a tercia superiori que in secunda fiet .60. Ex quibus accipies 
unam, ex qua minues quas debueris fractiones, remanentibus 
. 59 . in secunda differentia; et sic operabis in omnibus diffe- 
rentiis fractionum et denominatarum a sexaginta. 

De duplando. 

Cvm autem uolueris eas duplare, incipies a superiori dif- 
ferentia. Etsi ibi collecte fuerint . 60 . fractiones uel plures, po- 
nes pro .60. unum superius, ut in aliis prcdictum est; quod 
autem remanserit, ibidem relinque. si nichil circulum 
scribendo. 
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De mediando. 

In mediatione autem incipies ab inferiori differentia, in qua 
si fuerit numerus par, mediabis eum sicut in integris fecisti, 
remoucndo medietatem. Si ucro fuerit impar , mediabis pa- 
rem, sublata unitate. Quam unitatem diuisam iu .60. partes 
met ^ a ^ s > scribendo pro eius una [ medietate .30. in inferiori 
differentia; et ita facies ascendendo usque ad supremam. Ilee 
de fractionibus denominatis a .00. expedita sufficiant. Nunc 
autem deinceps de fractionibus a quibuslibet numeris deno- 
minatis dicemus. 

De fractionibus alterius denominationis. 

Si autem uolucris denominare fractiones a quolibet alio 
numero, ut medietates a duobus, et tercias a tribus, et quar- 
tas a quatuor , atque quintas 7. 5., ucl decimas a decem. 
Alia regula seruanda est, et alia descriptio quam in predi- 
ctis. Oportet enim, ut numeros multiplicandos, siue diuiden- 
dos, et multiplicantes et diuidentes quoscumque per se in- 
tregros (sic) cum fractionibus, aut fractiones sine integris in 
duobus ordinibus siue lateribus; alios contra alios ex opposito 
disponas. Et inter numerum fractionis , cl denominationem 
eius optime discernas. Deinde quid numerus denominationis 
sit, et quid communis, quid etiam numerus collectionis, et 
qualiter singuli fiant, diligenter agnoscas. Iliis enim manifeste 
precognitis, in multiplicatione siue diuisionc fractionum per 
fractiones nullatenus errabis. Numerus ergo fractionis est , 
scilicet quod ipsa una est, ucl duc, uel tres et huius modi. 

Quid sit denominatio. 

Denominatio ucro fractionis est appellatio ipsius quota 
pars unius integri ipsa est, ut medietas, ucl tertia, ucl quarta, 
uel huiusmodi. Vnius ergo medietatis numerus est quod una 
est. Denominatio ucro quod medietas est. Similiter trium 
quintarum, uel duajnm tcrciarum numerus est quod tres ucl 
due sunt. Denominatio ucro carum est quod unaqueque ea- 
rum unius integri quinta, uel lercia para est. 
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Quid sit numerus denominationum. 

Nvmcrus autem denominationis est, qui ex multiplicatis in 
se denominationibus omnium fractionum cuiuslibet lateris per 
se nascitur. Verbi gratia: ut si in uno latere fuerint fractio- 
nes una medietas, ct una quarta, et una quinta. Ea autem, 
a quibus denominantur fractiones, sunt duo ct .4. | ct .5.: a r„i. oi 
duobus enim medietas denominatur, et a .4. quarta, ct a quin- 
que quinta. Si ergo denominationem prime fractionis, que est 
duo, in denominationem secunde fractionis, que est quattuor, 
multiplicaueris, efficies octo. Et si hoc quoti ex istis prouenerit, 
scilicet octo, in dcuominalioncm tertie fractionis, que est quin- 
que, multiplicaueris, efficies .40. Et hic est numerus denomi- 
nationis predicti lateris. Numerus ergo qui ex denominatio- 
nibus omnium fractionum quotquot fuerint cuiuslibet lateris 
in se multiplicatis, scilicet prima in secundani, et eo quod 
inde prouenerit in tertiam; ct eo quod ex omnibus prouenit 
in quartam, et sic usque ad ultimam multiplicando, quic- 
quid ex omni tali multiplicatione prouenerit, hic numerus 
denominationis erit. Si uero in aliquo latera una sola deno- 
minatio fuerit, ipsa sola pro numero denominationis erit. 

Quid sit numerus communis. 

Nvmcrus uero communis dicitur, qui ex numeris denomi- 
nationum duorum laterum in se multiplicatis nascitur: Verbi 
gratia: vt si alterius lateris . 20 . esset numerus denominationis, 
tunc si hic in priorem, qui erat .40., multiplicaretur, quod ex 
ductu eorum in se proucnirat, numerus communis diceretur; 
eo quod ex numeris denominationis utriusque lateris com- 
muniter generarentur. 

Quid sit numerus collectionis, et qualiter fiat. 

Nvmcrus autem collectionis uario modo fit. Aliter tantum 
fit cum multiplicare. Aliter uero cum diuiderc, ucl agregare, 
uel diminuere uolueris. In multiplicando etenim numerus 
collectionis efficitur, cum integri cuiuslibet lateris in suum 
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numerum denomina tionis multiplicantur. Et quod ex carum 
multiplicatione proucnit, per se separatira ponitur. Deinde 
unumquemque numcrunrsingularum fractionum ipsius lateris, 
cuius integrum multiplicasti, in cumdcm numerum denomi- 
nationis multiplicabis; et quod inde proucncrit, per denomi- 
natiouem ipsius fractionis, quam multiplicaucris, diuides. Et 
quod ex diuisione exierit, | sub eo quod separatim posueras, 
pones. Deinde ipsos omnes numeros separatim sic positos 
sibi ipsis agregabis ; et quod ex omnium agregatione pro- 
uenerit, liic numerus collectionis in multiplicando erit. Verbi 
gratia: proponantur. 8. integri, 
et duc tcrcie, et tres quinte 
multiplicandi in tres inte- 
gros , et unam tcrciam , et 
duas quartas hoc modo. 

Denominationes igitur fractionum primi lateris sunt tres 
et quinque; ex quibus in se multiplicatis fiunt quindecim, qui 
est numerus denominationis: ad faciendum ergo numerum 
collectionis in lninc numerum denominationis, scilicet inte- 
gros, multiplica, et efficies . 120 ., et pone cos per se. Deinde 
numerum prime fractionis, qui est duo, iu ipsum numerum 
denominationis multiplicans, efficies .30.; quos diuide per de- 
nominationem ipsius fractionis, que est tres, et exibunt de di- 
uisiuuc decem, (pii sunt due tcrcie numeri denominationis, 
qui est 15. Iu liils enim tantus numerus semper de diuisione 
exit, quanta pars integri ipsa fractio denominata fuerit: Ynde 
quia prima fractio due tcrcie fuerunt ; ideo ex earum mul- 
tiplicatione iu numerum denominationis, et ex diuisione per 
denominationem fractionis due ipsius numeri denominationis 
partes tcrcie, que sunt .10., proueneront. Hos autem decem 
sub primis centum, . 20 . pone. Deinde numerum secunde fra- 
ctionis, qui est tres, in numerum denominationis similiter 
multiplicans, efficies <5; quos diuide per ipsius fractionis dc- 
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nominationem, que est quinque, et exibunt de diuisionc .9., 
qui sunt tres quinte numeri denominationis, scilicet quin- 
decim. Quinquies enim tres . 15 . fiunt; quos . 9 . etiam similiter 
pones sub aliis, sub quibus ctjdios posueras. Sic facies usque 
ad ultimam fractionum, quotquot fuerint:deiudc omnefe simul 
agrcgajtis, et ex earum agregationc numerum, qui dicitur col- 
lectionis, procreabis aliter. Item aliter idem, j 

Si statim scire poteris, qucliliet denominatio fractionis 
quota pars sit numeri denominationis, tunc sine labore mul- 
tiplicandi et diuidendi tantam partem pones sub numero, qui 
ex multiplicatione integri in numerum denominationis pro- 
uenit, quanta pars unius integri ipsa fractio denominata 
fuerit , sicut in priori exemplo patet. Quia enim numerus 
denominationis erit .15., cujus due tercie partes sunt decem, 
et bec erat denominatio prime fractionis; ideo statim sub 
priori numero ponendi sunt . 10 . Et quia secunda fractio erant 
tres quinte, quota scilicet pars numeri denominationis sunt 
.9; ideo statim, si boc forte claruerit, sub prioribus ponendi 
sunt .9., quota scilicet pars denominationis' numeri sunt .9. 
Deinde ex liiis omnibus simul positis, per regulam agrega- 
tionis effice numerum collectionis. Item aliter idem. 

. MiUr. 

Primam fractionem in denominationem secunde fractionis 
multiplica; et quod inde proucncrit, in denominationem tertie 
multiplica. Et si tot fuerint fractiones, similiter quod inde 
proucncrit, in denominationem quarte, et sic usque ad ulti- 
mam; et quod ex tota hac multiplicatione proucncrit, tanta 
pars erit numeri denominationis, quanta fuerit denominatio 
prime fractionis. Et ideo totum, quod inde prouenit , pro 
tanta parte numeri denominationis pone sub numero proue- 
nieute ex multiplicatione integri in numerum denominationis. 
Similiter secundam in denominationem prime multiplicabis; 
et quod inde proucncrit, in denominationem tertie , et sic 


.1. 23 wrw, 
.«!. I. 


/Oigitized by Google 



( 60 ) 

usque ad ultimam. Et quod cx tota multiplicatione prone* 
nerit, tota pars numeri denominationis erit, quota secunda 
fractio denominata fuerit, et tantum apones prioribus. Verbi 
gratia : si numerus supra posite prime fractionis , que est 
duo, multiplicetur in secundae fractionis denominationem, que 
est . 5 ., fuerit . 10 .; et quia in latere illo non est alia fractio, 
foi. sj >■",<>, Jn cuius denominatione | hic multiplicetur. Ideo quod cx 
tota hac multiplicatione colligitur , tanta pars est numeri 
denominationis, quota est denominatio prime 'fractionis, sci- 
licet duc tcrcie de .13., que sunt .10. Ideo tantum appone 
prioribus. Similiter secunda fractio, que est tres, multipli- 
cetur in denominatione prime, que similiter est tres, et pro- 
uenient . 9 . Qui . 9 . tante partes sunt numeri denominationis, 
que est . 15 ., quanta est denominatio fractionum, scilicet tres 
quinte; et quantum proucnerit cx unaquaque multiplicatione, 
tantum ponatur sub priori numero, qui prouenerit cx mul- 
tiplicatione integri, si ibi fuerit, in numerum denominatio- 
nis. Et postea quicquid proucnerit ex agregatione omnium 
erit numerus collectionis. Si autem diuidcre,uel agregare, uel 
diminuere uolueris quicquid prius in numerum denominatio- 
nis ad faciendum numerum collectionis, hoc totum in com- 
munem numerum operando, numerum collectionis procreabis. 

. De multiplicatione fractionum. 

Cum igitur integrum cum fractionibus diuersi, uel eius 
generis per integrum cum fractionibus diuersis, uel eisdem, 
aut per fractiones tantum, aut fractiones tantum per inte- 
grum cum fractionibus, aut per fractiones tantum multipli- 
care uolueris, secundum predictas regulas facere debebit (sic). 
Quia utrumque numerum, multiplicandum scilicet et multi- 
plicantem contra se cx opposito ordinabis. In primo loco 
integrum multiplicandi lateris pones sub eo fractionem cius; 
sub fractione autem numerum, a quo denominatur fractio, 
et sic usque ad ultimam. Deinde cx opposito in directum. 
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Similiter integrum multiplicantis lateris constitues , et sub 
ipso fractionem eius. Sub fractione autem ponatur numerus, 
a quo denominatur fractio , et sic usque ad ultimam. Vt 
autem melius clarescat, demonstratur exemplo. Proponantur 
ergo .8. integri, et una medietas, et una quarta, et | una 
quinta multiplicandi in . 3 . integros, et unam tertiam, et unam 
nonam hoc modo. 

Ponuntur ergo . 3 . integri primo loco sub hiis 
pro tcrcia una unius unitas ponitur. Sed quia ter- 
tia a tribus denominatur; ideo sub uno per de- 
nominationem eius tres describitur. Deinde sub 
liiis pro una nona unitas scribitur. Que quia a 
nouem denominatur, pro eius denominatione sub 
numero fractionis numerus denominationis, scilicet 
nouem scribitur. Similiter autem fit ex opposito 
latere : Vt autem denominationes a fractionibus discernas , 
figuris denominationum posita singula opponas, vt preposita 
figura declarat. Taliter autem facta dispositione, uterque nu- 
merus primum reducendum est alium in genus fractionum 
suarum, scilicet primum latus ad nonas tcrciarum, ct secun- 
dum ad quiutas octauarum. Vt autem hec omnia bene fiant, 
statim post dispositam figuram primum ex denominationibus 
fractionum cuiuslibet lateris numeros denominationum, se- 
cundum prescriptam regulam facies, et unumquemque eorum 
sub suo cuiusque latere pones. Deinde utriusque lateris nu- 
meros denominationis in sc multiplicabis. Et quod ex eorum 
multiplicatione prouenerit, quia hic est numerus communis 
sub ipsis ex quibus nascitur, quasi in eo medio collocabis. 
Deinde, secundum prodictam regulam, utriusque lateris nu- 
meros collectionum procreabis, ct procreatos in se multipli- 
cabis; ct quod ex eorum multiplicatione prouenerit, per com- 
munem numerum diuidc; ct quod ex eorum diuisione exie- 
rit, hoc est quod cx multiplicatione unius lateris in aliud 
prouenerit. 
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Si ergo supraposilarum^denominationes^ fractionum mul- 
tiplicandi lateris in se imiltiplicaucris, quadraginta efficies. 
Otio enim in quatuor ducti . 8 . efjficiunt, et . 8 . in quinque, 
.to. fiunt, qui est numerus denominationis. Eodem modo si 
denominationes fractionum multiplicantis lateris , que tres 
sunt et .9., in se mulliplicaueris, 27 efficies; ter enim nouem 
.2". fiunt. Deinde utriusque lateris numeri denominationis, qui 
fiunt .40. unius, et .27. alterius in se multiplicati, .ioso. reddunt, 
qui est numerus communis. Deinde octo integri multiplicandi 
lateris in numerum denominationis, <|ui erant .40. multiplicati, 
.020. reddunt. Deinde primam fractionem, que est una, in nu- 
merum denominationis, qui est .40., multiplica, et non nisi .40. 
efficies. Vnum enim cum in .40. multiplicaueris, non nisi .40. 
fuit. Hos autem .40. per denominationem cius, epie est duo, 
medietas enim a duobus dicitur, diuide, et dc diuisione exi- 
bunt uiginti, quos sub predicto numero, qui erat .320., pone. 
Similiter facies dc reliquis fractionibus. 

Aliter. 

Uel secundum aliam regulam: quoniam prima fractio me- 
dietas est, ideo sub predicto numero, qui est .320., medietatem 
numerum denominationis pone, que"* est .20. Et quia secunda 
fractio quarta est; ideo quantum est quarta pars numeri de- 
nominationis, tantum prioribus oppone, hoc est decem. Si- 
militer et quintam partem, que est . 8 ., prioribus adde. 

Aliter. 

Aut si secundum tertiam regulam facere nolueris, non nisi 
ad unum et idem perueneris. Deinde si secundum regulam 
a gregandi ad .300. et uiginti addideris medietatem numeri de- 
nominationis, cpti est uiginti, et quartam partem, que est de- 
cem, et quintam, que est 8 , efficies iassj; et hic est numerus 
collectionis multiplicandi lateris. 


Digitized by Google 


( 03 ) 

Posl hcc, tres integros . . . . (i) multiplicantis lateris in 
suum numerum denominationis, qui erat . 2 "., et extra .2". 
efficies . 81 . Deinde primam fractionem, que est .1., in denomina- 
tionem secunde fractionis, que est nouem, et quod multiplica; 
cx hac multiplicatione prouenit, scilicet .9. sub prioribus .81. f»i- -i 
colloca. Deinde fractionem secundam, (pie est una, in denomi- 
nationem prime, que est tres, multiplica; et quia non nisi tres 
efficis, ipsos tres sub prioribus collocabis; aut secundum aliam 
prcdictam regulam idem illud proucnerit: quia enim numerus 
denominationis erat .27., cuius tertia pars est .9., et nona tres; 
ideo secundum aliam regulam tantum etiam proucnerit prio- 
ribus apponendum. Ex quibus omnibus simul agregatis pro- 
ucniunt .93., que est collectio multiplicantis lateris. Deinde in 
hanc collectionem multiplica prcdictam collectionem multi- 
plicandi lateris, que erat .358., et efficies .332.905. Hanc autem 
totam summam diuidc per communem numerum, qui erat. 1080 ., 
et exibunt de diuisionc .30. integra, .7894. millesime octogesi- 
me, sicut subiccta figura declarat 


8 

3 1 

1 

i ! 

2 

3 

1 

1 

4 

9 

1 

5 


49 

29 I 

i 

1080 | 

358 

332 94 93 

• 

3.0 


8.9.4 


1.0. 8.0. 


(I) La lacuna indicata con quattro punti nclla linea prima della presente 
pagina, trovasi anebr nel sopracritato Codice Ancirn I'onds Latin n.“ 7359 
della Bihliotcca Imperiale di Parigi (fol. 91 recto, coi. 2, lin. 33}. 
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Aliud Capitulum. 

Si autem fractiones solas sine integro per integrum tan- 
tum multiplicare uolucris post fractum numerum denomina- 
tionis sicut in aliis, hic ex multiplicatione singularum fra- 
ctionum in denominationes omnium aliarum, secundum pre- 
dictas regulas, numerum collcctiojuis procreabis. Deinde hanc 
collectionem multiplicabis integrum oppositi lateris; et quod 
ex hac multiplicatione prouenerit, diuides per numerum de- 
nominationis, qui est hoc loco communis; et quod inde exierit, 
hoc est, quod ex priorum multiplicatione prouenerit. Verbi 
gratia : proponantur due .5., et duc .10. multiplicande in . 15 . 
Si ergo denominationem prime fractionis, que est 5, in denomi- 
natione secunde, que est . 10 ., multiplicaueris, efficies .50., qui 
est numerus denominationis: et quia ex alio latere non sunt 
fractiones; ideo hic idem erit loco numeri communis. Si au- 
tem integrum aliquod supra fractiones erit , illud in hunc 
communem multiplicaremus; et quod inde proueniret, per se 
poneremus. Et quod ex multiplicatione singularum fractio- 
num in denominationes aliarum proueniret, illi subponeremus. 
Et ex illis simul agregatis, collectionis numerum faceremus. 
Sed quia integrum ibi nullum est; ideo per dictas regulas 
numerum prime fractionis, que est 10 , multiplicamus, et ef- 
ficimus . 20 ., que sunt due quinte partes numeri denominatio- 
nis, qui est .50. Deinde numerum secunde fractionis, qui si- 
militer est duo, in denominationem prime fractionis, que est 
.5., multiplicantes, efficimus .10., que sunt due decime numeri 
denominationis. Agregatis igitur sibi uiginti et . 10 . efficimus 
ao ; et hic est numerus collectionis. Iu hunc autem multi- 
plica integrum oppositi lateris, scilicet 15, et efficies .4.5.0: hos 
autem diuide per communem numerum, qui est 5. 0., et exi- 
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bunt .9., ut subiecta figura declarat. 

1 . 5.1 

Aliud Capitulum. 

2. ' 

Quotiens autem fractio fuerit mul- 

5. 

tiplicanda per integrum numerum 

2 

fractionis, integrum multiplicabis; et 

1 . 0. 

quod ex multiplicatione prouenerit, 

5 . 0. 15. 

per denominationem ipsius | fractio- 

5 . 0. 

nis diuides ; et quod ex diuisione 

30. 15. 

exierit, hoc est quod ex priorum mul- 

4. 50. 1 

tiplicatione prouencrit, vt due quin- 

T | 

te in . 20 ., si multiplicetur numerus fractionis, qui est duo in 


.20., efficiunt .40.: si autem diuidantur .4. 0. per .5, que est 
denominatio fractionis, exeunt .8.; et hoc est quod ex multi- 
plicatione duarum quintarum in uiginti prouenit. 

Aliud capitulum. 

Si autem fuerit fractio fractionis, et quantum libet addere 
nolueris, multiplica primam denominationem in secundam; et 
quod inde prouencrit, multiplica in tertiam. F.t similiter quod 
inde prouencrit, si forte tot fuerint, multiplica in quartam, 
et sic usque ad ultimam faciendo , efficies numerum deno- 
minationis. Deinde multiplica numerum fractionis in integrum; 
et quod inde prouencrit , diuide per hunc numerum deno- 
minationis; et quod de diuisione exierit , hoc est quod ex 
multiplicatione fractionis fractionis in integrum prouencrit. 
Verbi gratia: proponantur .3. octaue unius septime unius de- 
cime multiplicande in .4. Prima ergo denominatio, que est .8., 
multiplicata in secunda, que est efficit 5. G. Deinde hoc to- 
tum multiplicatum in tertiam denominationem, que est .10., 5. 
6. o. reddit; et hic est numerus denominationis huius lateris. 
Si autem multiplicaucris numerum fractionis, qui est . 3 ., in in- 
tcgrumjqui est .4., efficies .12.; quos .12. diuide per predictum 
numerum denominationis : sed quia minor est quem diuidis; 
idcirco denominabis illum a maiore sic. 
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Tn liis autem omnibus, ubi 
una sola fractio est multipli- 
canda per integrum, aut per 
fractionem aliam tantum, nu- 
merus fractionis erit numerus 
collectionis. Verbi gratia: po- 
nitur una medietas mullipli- 
| in duas tercias lioc 

modo : 

I l 2 < 

i 2 

Aliud C opitulum. 

Si autem predictos numeros et fractiones, alios per alios 
diuidere, ucl agregarc , uel diminuere nolueris, ipsos sicut 
prcdocuimus, in duobus lateribus ordinabis. Et in communem 
numerum, sicut superius ostensum est, cx numeris denomi- 
nationum procreatum unumquodque latus per se multipli- 
cabis; et quod ex multiplicatione cuiuslibet lateris in com- 
munem numerum proucnerit, hic suus cuiuslibet lateris nu- 
merus collectionis erit. Hoc facto, si diuidere uoluisti, diuide 
collectionem lateris diuidendi per collectionem lateris diuiden- 
tis; et quod cx hac diuisionc exierit, hoc est, quod diuidendo 
requiris. Quod ut melius ostendatur, prcdictum exemplum 
multiplicandi hic etiam repetatur, ut in quo diuiso cum multi- 
plicatione conucnit, et in (pio ab illa differat, per supposi- 
tionem preposite figurc cognoscatur sic: 

Inter multiplicandum igitur, et diuiden- 
dum, neque in dispositione laterum, neque 
in procreandis numeris denominationis, ne- 
que in efficiendo numero communi, ulla est 
diuersitas, sed in creando numero colle- 
ctionis. In multiplicando etenim quodlibet 
latus in numerum denominationis, multi- 
plicando numerum collectionis efficiebas. 
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in diuidendo enim, ucl agregando, uel minuendo quodlibet 
latus in communem numerum multiplicando , procreas nu- 
merum collectionis. Quod enim diuersa per diucrsa multipli- 
care possumus ; ideo in multiplicatione utrunujuc latus di- 
uersarum fractionum, non ad unum idem genus, ut omnes 
fiant similes, sed unumquodque per se ad illud genus, quod 
in singulis fractionis lateribus ultimum fuerit , et reducere 
debemus. Sed quia in diuisione oportet similes per similes 
diuidi; ideo nccessc est utrumque latus fractionum in unum 
et idem genus, quod in quolibet eorum ultimum inucnerunt, 
reduci. Quod | ut congrue fiat, nccessc est utrumque latus ful 
in numerum utriusque communem multiplicari. Et sic colle- 
ctiones utriusque lateris similes erunt. Postquam ex una eius- 
dem numeri communis generatione descendunt, et sic apte 
fiunt ad diuidendum eas inter se. Supraposite ergo descriptio- 
nis i.o. 8.0. numerus communis erat. In quem si multipli- 
caueris integrum primi lateris, qui est tres, efficies .3.2.4.O. 

Sub hoc autem pones, secundum predictas regulas, tertiam 
partem numeri communis, que est denominatio prime fractio- 
nis, scilicet .3. G. o. sub illis etiam pones, secundum easdem 
regulas, nonam partem numeri communis , quota est deno- 
minatio secunde fractionis, scilicet .1. 2. o. Ex quibus omni- 
bus agregalis simul fit numerus collectionis primi lateris , 
qui est .3920. Similiter facies de reliquo latere. Multiplicabis 
enim integrum secundi lateris, que (sic) est s, in numerum 
communem, et proucniunt inde .8.6. 4. o. Sub quibus etiam po- 
nes medietatem numeri communis, quota est denominatio prime 
fractionis, scilicet .5.4.0. Sub istis etiam pones quartam par- 
tem numeri communis quota est denominatio secunde fractio- 
nis, scilicet .2. 9. 0. Sub quibus etiam omnibus pones quintam 
partem numeri communis, quota est denominatio tertie fra- 
ctionis .2.616. Ex quibus omnibus agregatis proucniunt .9.6. 6. 6., 
qui est numerus collectionis secundi lateris. Harum autem 
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collectionum maiorem j>cr minorem diuide , et exibunt de 


sexte unius, vt subiecta figura declarat. 

Capitulum de eodem, aliter. 

Hoc idem est illud etiam quod de mul- 
tiplicatione, et diuisionc integrorum, et fra- 
ctionum alcorismus dicere uidetur , et si 
aliter. Cum .8. integros et tres undecimas 
in tres integros, et unam medictajtcm mul- 
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ti plicanda proponit boc modo 
enim uterque numerus reduccn 
est ad ultimum genus suarum fractionum, 
sicut enim in superioribus , cum integra 
in fractiones redigebantur per numerum, 
a quo ipse denominate sunt, scilicet per .60. multiplicabun- 
tur. Sic et hic multiplicamus tres in duo, a quibus fractiones 
denominantur medietates , et fiunt sex medietates . Quibus 
adiungimus unam, et fiunt .7. Post hcc multiplicamus .8. in 
undecim , a quibus denominantur undecime ; et proucuiunt 
.8. 8. undecime. Quibus addentes tres, facimus .9. t. unde- 
cimam. Sic itaque reduximus utrumque numerum in genus 
suarum fractionum. Deinde multiplicauimus illas .7. medie- 
tates, que erant in suo genere prime fractiones, quasi mi- 
nuta in .90. unam undecimas , que in suo genere similiter 
erant in prima differentia fractionum; et reduximus ad secun- 
das fractiones, que descendunt ex utrarumque superiorum ge- 
nere, communiter scilicet a medietatibus et undecimis. Non 
enim possunt denominari uel a duobus tantum, ucl ab un- 
decim tantum; sed denominantur ab utrisque. Dicuntur ete- 
nim undecime medietatum, ucl medietates undecimarum. Et 
ex prodictarum multiplicatione proucuiunt .6. 3. 7. Quas ut 
reduceremus ad superiora , quia descendunt a diucrsis, ne- 
cesse fuit nobis eas diuidere per numerum communem illis 
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duobus. Quem communem sic iuuenimus. Multiplicauimus enim 
duo, unde dicuntur medietates, in undecim, unde denominatur 
undecime, et prouenit ex multiplicatione communis numerus, 
scilicet . 22 ., per quem diuisimus summam prcdictarum fractio- 
num, et exierit de diuisione . 2 . 8. integri . 720 . una uiccsima 
secunda unius integri. Si autem summa, que prouenerit ex 
fractionibus in se multiplicatis, non poterit diuidi | per com- 
munem numerum utrarumque fractionum, faciemus denomina- 
tionem earum fractionum ab illo communi. Et quomodo ha- 
buerint se ille fractiones ad communem numerum, ita tota 
pars unius integri prouenict ex eisdem fractionibus in se du- 
ctis. Verbi gratia : multiplicentur . 3 . septime in .4. nonas, et 
fient . 12 . none septimarum. Quas non possumus diuidere per 
communem numerum utrarumque fractionum, id est per .6.3., 
qui prouenerit ex multiplicatione .7. in .9., a quibus denomi- 
nantur fractiones, eo quod sit maior: fecimus ergo collationem 
.12. ad .6. 3.; et quomodo se habent .12. ad .63., ita se habet 
hoc quod prouenit ex multiplicatione trium septimarum in .4. 
nonas ad suum integrum. 

Notandum est autem, quod lice fractiones quotecumquc sint, 
tunc tamen prime dicuntur, cum primum ad diuidendum, uel 
ad multiplicandum sumuntur. Genus autem fractionis dicitur 
a quo ipsa denominantur: quod autem de multiplicatione in- 
tegri cum fractione per integrum cum fractione, hoc idem 
esse quod in superioribus dictum est intclligi possit, eadem 


figura subiecta ostendit. g 

Capitulum de diuisione. — 

Similiter etiam idem est in superioribus quod 2 j , 
de diuisione docet dicens. Cum numerum in- g 
tegrum cum fractione aliqua diuidere nolueris _ 2 . 2 . 

per numerum integrum cum fractione alterius 7 . oi 

generis, ipsum utrumque uumerum reduc prius 6. 3. 7. 
in fractiones igitur unius generis. Similes enim fractiones per 
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similes sunt dinidcndc, uol etiam similes inter se sunt confe- 
rende, si non possunt diuidi, sicut prodictum est. Sic autem fa- 
cies. Prius diuidendum et diuideutem numerum liine inde con- 
tra se dispones. Sub ipsis autem numeros suarum fractionum, 
sub fractionibus autem numeros suarum denominationum. Qui- 
w. V 6 rrdo, bus sic dispositis, ipsos ! nuineros,a quibus fractiones deuomi- 
nantur, prius in se multiplica: numerus autem, qui inde prouc- 
ncrit, communis dicitur; quia ex utriusque fractionis denomi- 
nationibus in se multiplicatis communiter nascitur. Postea in 
hunc communem numerum integras, qui diuidendi sunt, multi- 
plica; et quod inde proucnerit, unumquodque per se pone. 
Deinde fractionem diuidendi lateris multiplicabis in numerum 
a quo denominatur fractio numeri diuidentis. Et quod inde 
proucnerit, priori summe agregabis. Sic reduces diuidendum 
numerum in ultimum genus fractionum. Deinde ex alio latere 
numeri diuidentis integros in priorem numerum communem 
multiplica. Post modum autem fractionem eius in numerum a 
quo denominatur fractio numeri diuidendi uersa uicc, sicut 
prius de illa feceras, multiplica. Et quod inde proucnerit, mul- 
tiplicationi sui integri cum numero communi agrega.Sic utros- 
que in consimiles fractiones reduces; reductos autem maiorem 
per minorem diuidc. Quod ut clarius fiat, proponantur numeri, 
scilicet .2. 0 . integri, et due tcrcie decime per a", et terciam 
diuidendi, sicut subiccta figura declarat. 20. a t 

Oportet igitur ut uterque numerus reducatur ad 2. 1 I 

idem genus fractionum. Sed quia in utroque fra- ta. 3 

etiones omnino sunt diuerse; non enim tercia denominatur a 
tertia decima, nec c conucrso: inucuimus idcirco utriusque fra- 
ctionis numerum communem. Multiplicantes enim tres, a qui- 
bus denominatur tercia, in .ia.,vnde nominantur tercia decima, 
efficimus .3. 9 ., qui est numerus communis. Post hec multipli- 
cauimus .2. 0. integros in hunc numerum communem; et pro- 
uenerint inde s. 0. tcrcie decime ternarum. Deinde multi- 
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plicauimus duas tercias in 3", nl fierent terciarum decimarum; 
et proucnerunt .c., quas addimus numero suarum fractionum, 
et fuerunt omnes .5. 8. fi. Sic ergo reduximus diuidendum nu- 
merum ad tcrcias delcimas tertiarum. Deinde ex opposito la- 
tere multiplicauimus tres integros in predictimi numerum 
communem, ut descenderent ad easdem fractiones, et prouc- 
ncrunt inde.l. l. 7. Postmodum multiplicauimus unam tertiam 
in .3, ut fieret tcrciadccima terciarum, et habuimus .13. Quas 
adiungenles multiplicationi sui integri cum numero communi, 
scilicet ad .«.1.7., fecimus .«. 3. 0.; et ita reduximus utrumque 
numerum cum fractionibus suis ad idem genus fractionum. 
Quod diuidendus (sic) prius reduximus in .7. 8. fi. tredecimas 
terciarum, et diuidentem in .«. 3. 0. tredecimas tertiarum: hoc 
facto diuidimus maiorem, scilicet .7. 8. fi., per minorem, sci- 
licet .«. 3. 0., et prouenerunt ex divisione .6. integri, et sex- 
ccntissimc trigesime unius integri; et ita fit in omnibus di- 
uersi generis fractionibus, sicut subiecta figura declarat. 

Si autem fuerint hccdem, ut sunt quarte 
et quarte, uel octauc et octauc, uel septime 
decime et decime septime , reduc unum 
quodque integrum ad suam fractionem, quia 
sunt unius generis et equales. Postea di- 
uidc diuidendum per diuidentem, et sic 
rectam facies diuisionrm. 

Nota quia aliterquc hic quam in prodi- 
ctis numerus collectionis docetur fieri , sci- 
licet ut fractio unius lateris muliplicctur in denominationem 
fractionis alterius lateris, et c conucrso. Idem. tamen proucnit 
quod et in superioribus, secundum alias regulas. 

Si autem agregarc nolueris, agrega utramque collectionem; 
et quod ex agregalioue proucncrit, diuidc per numerum com- 
munem; et quod de diuisione exierit, hoc est quod ex agre- 
gatione requiris. 
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Si autem diminuere nolueris, minue collectionem; minorem 
de maiore, et quod remanserit, diuidc per communem nume- 
rum; et quod inde exierit, hoc est quod diminuendo requiris. 

Nota quod omnium numerorum, sine similium, siuc diuerj- 
fui. rc i-rrso, sorum, cum dimiseris secundum in primum, et e conuerso; 

et postea quod ex utraque diuLsione exierit, si multiplicaueris 
unum in alterum, ex eorum multiplicatione non nisi unitas 
prouenerit. Verbi gratia : sint duo numeri , scilicet duo et 
tres; si diuiseris tres in duos, exibit unum et dimidium; et 
iterum si duos in tres diuiseris, exibunt due tercie. Deinde 
si multiplicaueris duas tcrcias in unum et dimidium, exibit 
unum, ut subiccta figura declarat. 

Similiter etiam fit in omnibus aliis nu- 
meris qualescumque uolueris. Similiter c- 
tiam fit et e conuerso. Si primum in se- 
cundum multiplicaueris et e conuerso; et 
deinde quod ex utraque multiplicatione 
prouenerit, alterum per alterum diuiseris, 
non nisi unum exibit, ut omnibus poteris experiri. 

Capitulum de inuenienda radice numerorum. 

Postquam multiplicandi et diuidendi tam integros quam 
fractiones, doctrinam plenam tradidimus, restat ut inueniendi 
radices numerorum regulam deinceps assignemus. Cuius rei 
scientia non solum ad geometriam et astronomiam , verum 
etiam ad totam quadruui disciplinam ualdc est necessaria , 
sicut omnis asserit quicumque studuit in mathematica scien- 
tia. Vnde uidendum est, quid sit numerorum radix. Radix 
autem cuiuslibet numeri est quilibet alius numerus, qui in se 
multiplicatus jeddit ipsum. Vnde binarius radix dicitur qua- 
ternarii, quia ductus in se ipsum reddit quaternarium. Ilis 
enim duo .4. efficiunt. Omnis igitur numerus multiplicatus in 
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se generat numerum habentem radicem, et omnis talis qua- 
dratus est, ut bis bini, ucl quinquies .3. et sic dc omnibus.* 

Et omnis numerus habens radicem, ductus in numcnim ha- 
bentem radicem", procreat numcnim habentem radicem, ut quat- 
tuor .qui habet radicem si multiplicetur in noucnarium, qui * 
similiter habet radicem, procreantur in 30, cuius radix sena- 
rius est: sexies enim sex .3. 0. fiunt et I si aliquis numerus fu| 97 .-n 
. _ I * nj. I. 

diuiditur per alium et fiunt (sic) numero exeunti dc diuisionc 
radix, tunc si unus eorum multiplicetur in alium, erit simile 
numero cxouuti de multiplicatione radix, quamuis primis nu- 
meris non fuerit radix, ut decem et octo, si diuidantur per • 

octo, exibunt duo et quarta. Et huic numero est radix, sci- 
1 icet •unum et dimidium. Et cum multiplicaueris in octo de- 
cem et octo, fient .i. 44. Et huic numero est radix, scilicet 
12, quamuis neque octo, neque decem halicant radicem. Vnde 
Tioluudufu est, quod non omnium differentiarum limites ha- 
bentur radices. Sed illos tantum, qui ex multiplicatione ali- 
cuius limitis in se procreantur. Vnde unitas, que est primus 
limes, radicem habet; quoniam non ex alio, sed ex sui in se 
multiplicatione generatur. Semel enim unum , urium est. 

Vilitas enim, licet numerus non sit, omnium tamen nume- 
rorum omnem in se proprietatem potentia continet. Secun- 
de ucro differentic limes similiter denarius caret radice; quia 
ex ductu nullius in sc generatur." Tcrcius vero limes , sci- * 
licet centenarius , radicem habet ; quia ex multiplicatione 
denarii in se procreatur. Decies enim decem , centum red- 
dunt. Quartus vero linies, scilicet mille, radice caret. Nullus 
enim .numerus qui est in se ductus eum generet. Quintus nero 
linies, scilicet decem millia, radicem habet; quia centenarius 
in sc ductus eum generat. Cencics enim centum, decem mil- 
lia faliunt; et sic in. ceteris differentiis a primo limite, usque 
in infinitum. Quicuinque limites imparium differentiarum loca 
sortiuntur, radicem habere probantur, vt alterna uicissitudiue 

6 


Digitized by Google 



( 74 ). 

procedentes, prima differentia radicem iial»cat; secunda carcat. 
Tercia ex radice generetur.- Quarta radice ppuetur ; et sic 
sempetx ille difierentie habuerant radices que ordine fuerint 
inparcs. \t prima, tercia, quinta, septima' ct*iu ceteiis simi- 
* liter. Que ucro in ordine fuerint pares, erunt radices carentes, 

Vt secunda, quarta, sexta, octaua, decima et sic in ceteris. 

.J/i "’ i* 1 | fractionibus autem e contrario fit, quia prime fractiones 

radice carent, et secunde habent. Tcrcie radice priuantur, et 
quarte a. radice procreantur. Minuta enim, que inter fractio- 
nes primum locum tenent, radice carent. Sed secunda, que 
post minuta secundum locum sortiuntur, radicem baltent, quia 
ex minutis in se multiplicatis, secunda generantur. Tercia si- 
militer, que tcrcio loco succedunt, radicem non habeut^quia 
a nullis in se ductis descendunt. Quarta autem, que quarte 
difierentie locum optinent, habent radicem; quia ex secundis 
in se multiplicatis proucniunt. Similiter etiam fit in diis frac- 
tionibus alterius denominationis , ut medietatibus tertiis ac 
quintis, sextis et ceteris. Hcc enim omnes prime difierentie, 
et prime fractiones esse dicuntur; et ideo radice carent. Sed 
que ex his in se ductis generantur secunde difierentie esse 
dicuntur, et ideo radicem habent. Sicut ex multiplicatione , 
medietatis in se quarte generantur, et dicuntur medietates me- 
dietatum; et ex multiplicatione tercic in sc procreantur none, 

* et dicuntur tertie tertiarum. Et ex multiplicatione quinte 
in seifiunt quinte quintarum. Similiter etiam undecima, uel 
tredecima radicem non habent, et consimiles que sunt prime 
fractiones. Sed undecime undecimarum, uel trcdccime trede- 
cimarum, uel quinte decime quintcdecimarum, et sic d? reli- 
quis radicem habent. Harum autem fractionum fractiones ter- 
cie difierentie esse dicuntur, et radicem non habent, ut quin- 
te medietatum medietatum, et trcdccime tredccimarum tre- 
decimarum, et sic de reliquis : omnes ergo fractiones, que 
ex aliarum multiplicatione non proueniunt, fractiones prime 
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differentie sunt, ct radicem non habent. Que uero ex aliis 
in sc multiplicatis primo generantur fractiones: secunde dif- 
ferentie appellantur, et radicem habent. Similiter et de re- 
liquis. Sic autem disponantur differentie harum sicut dif- 
ferentie minutorum, et secundorum, terciorum atque quarto- 
rum; quod in sequentibus melius ostendetur. Igitur manifeste 
demonstratum est , impares differentias in integris numeris 
habere radices, ct pares minime. In fractionibus uero e con- 
trario contingit, quia pares habent radices, et inpares carent.] 

j 

Capitulum de astignanda regula inutniendi radicem numeri. 

'Ilis igitur precognitis, cum radicem cuiuslibet numeri in- 
uenirc volueris, eum per differentias"]suas piius ordinabis. 
Et quia semper ab impari inchoandum est, idcirco an pares 
sint differentie, an impares considerabis. Si enim fuerint im- 
pares, sub ultima parum numerum excogitatum pones, qui 
in se ductus reddat numerum equalcm numero sibi supe- 
riori, uel minorem, propinquiorem autem quam possit inue- 
niri. Si autem fuerint pares, pones sub penultima, et illum 
in se multiplicatum, id est summam proucnientem ex sui in 
se multiplicatione subtrahes de superiori numero, sicut su- 
perius predocuimus in diuisione. Deinde*eundem numerum 
inferiorem in eodem loco duplica, et duplatum una diffe- 
rentia uersus dexteram muta. Post illum autem in alia dif- 
ferentia iterum talem alium numerum nota, qui multiplicatus 
in numerum duplatum ct in se reddat numerum equalcm 
superiori , uel minorem propinquiorem autem sicut predi- 
ctum est. Et illum numerum, qui ex cius multiplicatione 
proucnerit, minues de superiori; ct postea^etiam duplabis 
ipsum in eodem loco sicut fecisti de primo; et tunc mutabis 
utrumque una differentia uersus dexteram, si forte tot fue- 
rint differentie superioris numeri. Deinde prepones iliis duo- 
bus in unum numerum sub alia^differcntia^qui multipli- 
catus in illis duobus duplatis, ct in sc reddat sutnmam equa- 
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lem superiori, ucl minorem, ucl et propinquiorem, quam de- 
mes de superiori, et iterum duplatis eundem tcrcium nume- 
rum in suo loco; et sic mutabis omnes tres numeros una dif- 
ferentia uersus dexteram. Si forte adhuc aliqua superius su- 
perfuerit differentia; quibus iterum propones quartum nu- 
merum eodem modo quo dictum est de aliis tribus. Et ita 
facies donec nulla remaneat superius uersus dexteram diffe- 
rentia, ad «piam possit mutare inferiores differentias. Hoc 
facto, si aliquid remanserit superius, denomina illud a nu- 
mero inferiorum differentiarum duplatarum. Deinde dimidia 
f,l ’r M.t”** dupplalas- differentias, et qui remanserit | numerus, erit 
radix suprapositi numeri. 

Notandum autem, quod si numerus ille fuerit quadratus, 
id est ex alicuius numeri in se multiplicatione, generatus, 
nicliil remanebit post inucnlam radicem. 

' Duplationis autem causa suprapositi numeri, cum fuerit 
mutandus, lice est. Cum enim necessario sit preponendus 
alius numerus, fieret ille in secundo loco articulus, et pri- 
mus esset digitus; et cum illi sint multiplicandi in se, opor- 
tet fieri quadruplicem multiplicationem. Quia et multipli- 
candus esset articulus in articulum, et digitus in digitum 
sub alternatim. Deinde articulus in digitum, et digitus in 
articulum contradictorie. Ideo oportuit mutandum ‘numerum 
duplari, ut posset sufficere gemina multiplicatio. Idem est 
enim aliijuem numerum multiplicare in alium bis geminatum 
quod multiplicare in illum simplicem quater. Vt autem cla- 
reat «juod diximus, premissc regule subicianius exemplum. 

Capitulum de exemplificatione regule preposite. 

Proponatur itaque numerus, cujus radix iuuenienda est, 
scilicet | 5. 6. 2 . s.~ | In prima differentia ponitur 'quinarius, qui 
significat quinque. In secundo loco binarius, qui significat 
uiginti. In tercia differentia senarius, qui significat.scxcenta. 
In quarta quinarius, qui significat quinque millia. Et quia 
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diffcrcntic erant pares , septenarium quem cxcogitauinius , 
sub pcnullima dilTerentia posuimus. Qui septenarius in se 
multiplicatus reddit numerum minorem quidem, sed propin- . 
quiorem tamen superiori, scilicet .4.9., que minuimus de supe- 
riore, scilicet de .5.G., et remanserunt in pcnultima diffe- 
rentia superiori, sub qua erat septenarius .7. similiter. Deinde 
in eodem loco duplicauimus ipsum interiorem septenarium 
qui erat mutandus, et habuimus .14. Remanserunt igitur quat- 
tuor in eodem loco , et pro denario posita est unitas in 
secundo loco. Hoc facto, mutauiinus numerum istum ila du- 
plutum una differentia | uersus dexteram, fuerim tque .4. sub M ™ Y'' 
binario , et unitas sub septenario, qui remanserat ultimus. 

Deinde excogitantes numerum, iuuenimus quinarium, qui po- 
situs ante ‘istos duos inferiores, et multiplicatus in illos et 
in se reddit numerum equalem superiori. Multiplicato enim 
quinario in unitatem, que erat in ultimo loco, exiuit quina- 
rius. Quem minuimus de septenario, qui erat supra unitatem, 
et remanserunt duo in loco septenarii. Postea multiplicaui- 
mus eumdem quinarium in quaternarium , qui erat in se- 
cundo loco, et habuimus . 20 .; quem, quia erat articulus, mi- 
ninius de secunda differentia a sua superiore, et nichil re- 
mansit ibi. liirtarius enim in secundo loco positus significat 
. 20 . Deinde multiplicamus eundem quinarium in se, et ha- 
buimus .2.5. Delcuimus itaque quinarium superiorem pro di- 
gito, id est quinque,' et binarium qui erat in secundo loco 
habeo pro articulo . 1 . 2 . o., et nichil remansit ex numero su- 
periori. Postea incdiauimus numerum, quem duplaueranius, id 
est .t4., et remanserunt .7. in loco quaternarii, in secundo 
scilicet loco, a quinario; et sic habuimus radicem suprascripti 
numeri, scilicet .7.5. 

Si autem aliquid remanserit, denominabis illud a numero 
duplici ad radicem, hoc est a radice duplata. Et quota pars 
fuerit illud residuum illius duplate radicis, tota pars unius 
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integri addenda est ei quod est quasi radix. Verbi gratia: 
inquirentes radicem huius numeri, qni est .4.0., inuenimus se- 
narium. Sed remanserant .4. superius. Senaiius autem dupla- 
tus efficit . 12 . Quota enim pars snnt .4. qui remanserunt duo 
denarii, qui prouenit ex duplatione radicis, que est senarius, 
tota addenda est senario, qui nondum erat uera radix; et 
ideo quasi radix. Quattuor autem tcrcia pars snnt duodenarii. 
r °' c!f 1 e ‘°' Tota igitur pars erant | illi quattnor unius integri. Radix 
ergo hujus numeri, scilicet .4.0. sunt .0. integri, et tertia pars 
unius. 

Sunt autem numeri, in quibus difficile est radicem inue- 
nire sicut hic .9. 1.3. 4. s. Sub cujus ultima differentia , 
quoniam inparcs sunt, ternarium ponimus, qui in se multi- 
plicatus reddit numerum superiori equalem , scilicet noue- 
nario. Deleto igitur superius noucnario, et duplato inferius 
ternario pro eodem duplato, et commutato una diffcreqjia 
uersus dexteram, ponimus senarium sub unitate. Et quia 
nullus numeras potest inucniri, qui multiplicatus in sena- 
rium reddat parem, ucl minorem superiori; quoniam unitas 
est, ideo post senarium ponendus est circulus, qui circulus 
multiplicatus in senarium et in se non reddit nisi circulum. 
Deinde circulus duplatur. Sed sicut multiplicatus nicliil red- 
dit nisi in se, et ita et duplatus. Erit ergo unus circulas, 
ucl duo, sed superpositi qui simul cum senario una diffe- 
rentia versus dexteram commutetur, ita ut circulus sit sub 
quaternario, et senarius sub ternario. Deinde excogitandus 
est numerus, qui positus ante circulum sub ultima differentia, 
et mdlliplicatus in senarium , et in sc , reddat numerum 
equalem superiori, uel minorem sed priorem. Inuenimus ergo 
binarium, qui multiplicatus 'in senarium, reddit 12 ; qui sub- 
ii actus de superiori , scilicet 13 , remanet unitas in tertia 
differentia superiori, que est supra senarium. Deinde mul- 
tiplicatus in circulum, reddit nichillum. In sc autem multi- 
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plicatus, reddit .4.; quo subtracto de munero supra posito, 
scilicet quinario ,• remanet unitas. Remanet igitur superius 
141 . Deinde dupletur binarius, et eflicit . 4 .: medietatis ergo 
istis inferioribus remanet radix 302 integri, et .1.40.1. sex- 
centesime quarte unius, quod sobiecla figura declarat 
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Capitulum de minuenda radice numeri cum cireuli*. 

Notandum autem, quod si in extractione | radicis reman- 
serint superius ci cub, post quos nullus sit numerus, mu- 
tabis etiam numcium duplicatum inferiorem , et prepones 
ei circulum, qui multiplicatus in se , ucl in aliud , nicbil 
edicit. \ rnie appones circulum , quoniam nullus numerus 
erat superius. Deinde mutabis cumdcm numerum cum cir- 
culo sibi preposito, et prepones* ei alium circulum; et ita 
facias donec mutatio ucniat ad primam differentiam. Vel si 
uolueris, accipies medietatem circulorum, post quos nullus 
remansit numerus, et prepones illam numero inferiori ; et 
sic minues qucsilam ludicem. Verbi erafia : cum udemus 
extrabere radicem de .t.o.0. 0 . 0., posuimus unbmsub ultima 
differentia; ideo quia erant impares. Et multiplicatum iu se 
extraximus de superiore, nichilque remansit. Duplauimus ita- 
que illud in loco suo, et habuimus bjnarium, quem retraximus 
ad aliam differentiam ; et quia nicbil remanserat superius 
preter circulos, preposuimus ei circulum. Dcindc-mutauimus 
ipsum, et circulum, et preposuimus ei iterum alium circulum. 
Sed quia nullus post banc ultimam mutationem remanserat 
circulus, ad quem adhuc mutaremus, mediauimus numerum 
quem duplaucramus, et remansit nobis radix prepositi nu- 
meri, id est centum hoc modo factum 

• o. o. o. o. 
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Si autem accepissemus medietatem circulorum remanen- 
tium, id est duos, et proposuissemus cos unitati sub posite, 
canidcm inucnisscmus radicem boc modo 

0 . 0 . 

I. 0. 0. 

• 

Ordo autem primus regularis. Contingit autem sepe, quod 
post multos circulos aliquis numerus remaneat , .ut hic ut 
•i. o. o. o. o. t. 2 . Sed tamen quia supra numerum inferiorem 
nullus est de quo ipse possit diminui, idcirco non ponentur 
ante cum nisi circuli boc modo 

i. 0. 0. 0. 0. I. 2. 

i. 0. 0. 0. 



Ouare numerus per quem radix inucnitur etiam post mul- 
tiplicationem sui in se, et in alios duplatur. Causa* hcc est: 
sidus quadratus ucrc habet radicem, et ejus solius est ucra 
radix. Aliorum autem est quasi radix. Ad inueniendum autem 
quadra|lum cuiuslibet numeri, partes ipsius numeri bis de- 
bent in se altera in alteram multiplicari. Et quod ex gemina 
earum multiplicatione proucnit , quadratis ipsorum oportet 
a gregari. Nullus cniin numerus est qui non reddat quadra- 
tum, et tota summa, que inde conficitur, ille est quadratus 
numeri qui queritur. Verbi gratia : septenarii quadratum 
qocro; sed partes septenarii sunt tres, et quafuor que in se 
bis multiplicate sed ter qua tuor , et quatuor tres efficiunt 
.2. 4. Quadratus autem ternarii est nouenarius, et quaternarii 
sunt .10.: adjuncti ergo .9. et .10. cum .2. 4., efficiunt .49., qui 
est quadratus septenarii. Septies enim septem 49 fiunt. 

Utrum autem radicem bene inucucris, sic probabis. Nu- 
meri, cuius radix debet inucniri, per agregationem partium 
suarum prius notam inueni. Postea autem radicis inucnlc 
similiter notam deprehende. Cuius note quadratum require, 
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et illi quadrato, si quid forte remansit, ad iunge, et ex toto 
eo diuiso ner . 0 . si prior nota remanserit, liene diuisisti. Verbi 
oralia: hujus numeri, scilicet 5023, radix debet inneniri. Ko 
irutem diuiso per .9. ad ultimum remanent .9., et hoc erit tibi 
nota. Nota enim hic dicitur. Cum de numero diuiso per .9., 
ucl ipse nouenarius tantum si uichil aliud superest uel alius 
preter .9. numerus inucnitur. Sicut in superioribus prcinou- • 

stratum est; huius autem radix est QJ|; de qua sublatis .9., 
remanent .3., cujus ternarii quadratus est nouenarius. Kt hcc 
est illa prior nota. Si autem aliquid remansisset, illi qua- 
drato adjungeremus, et ex toto sublatis .9.., priorem notam * 

similiter iuueniremus, nisi forte in radicis inuentione decepti 
essemus. 

Capitulum de inucnienda radice t n fractionibus. 

Si autem uolucris inucnirc radicem alicuius numeri integri 
cum fractionibus, conuerte integrum in. ultimum genus frac- 
tionum suarum. Deinde considera, si ille fractiones habent ra- 
dicem I au non; si habuerint radicem, inucnics illam sicut lirc- w. 99 <*</... 

. • 1 tui. i 

moustratum est. Si autem non habeant, reduc eas ad inferiores 
fractiones habentes radicem. Verbi gratia : sint -duo gradus* 
et tria minuta, et 4 secunda, et sex tcrcia hoc modo : 


2. 

Gradus 

3. 

Minuta 

4. 

Secunda 

C. 

Tcrcia 


Multiplica igitur duas gradus in . 00 ., et proucuiunt ex 
multiplicatione .120. minuta; quibus adde tria minuta, et fient 
1. 2. 3. minuta; et quia. hcc radicem non habent, multiplica 
ea iterum in .60., et proucniuut 7580 secunda, quibus adde 4 
secunda, et fient .7384. Et hcc possunt habere radicem. Sed 
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quia adhuc alie sunt fractiones inferiores, iu genus quarum 
reducende sunt omnes iste omnino: iterum multiplica predicla 
omnia secunda in .00., et additis .0, fient .443056. tcrcia; que 
quia radicem non habent, multiplicentur in .00., et exibunt 
.2G5S27G0. quaria, que habent radicem. Sic ergo reduximus 
omnia in ultimum genus fractionum, et hic est numerus col- 
* lectionis, cujus radicem inucnias secundum prepositam regu- 

lam. Similiter etiam facies iu fractionibus alterius denomi- 
nationis, sicut posterius monstrabimus. Deinde cousidera ra- 
dicem ex quo genere fractionum sit: semper cn>m radix mc- 
• dictas est denominationis numeri, cujus radicem inuenisti. 

Verbi gratia: radix secundorum prunt minuta. Radix quar- 
torum erunt secunda. Radix sextorum erunt tertia, et simi- 
liter in fractionibus alterius denominationis. Ouia enim fra- 
ctiones prime non habent radicem, sed fractiones fractionum, 
ut quinte quintarum, ucl tercic tertiarum, uel oclaue octa- 
uarum ; radix carum erit quinta, uel tertia, uel octaua; quia 
sicut ininuta secundorum, ita prime fractiones ciunt radix 
fractionum fractionum; et sicut secunda quartorum, ita fra- 
r«i. ?9 neto, ctiones fractionum raldix erunt fractionum, onum.ouum.onum. 

quantum enim ad nomen denominationis, octaua medietas ui- 
detur esse oclaue octauc, et octaua octaue medietas unietur 
esse eius que est octaua octaue, que in primo genere est cen- 
tesima uicesima octaua. Vbi enim numerus aliquo nomine ge- 
minato designatur, cius radix eodem nomine semel appellatur, 
ut illius que est octaua octaue radix est octaua. Et ubi nu- 
merus aliquo quadruplato nomine designatur, ibi ejus radix 
eodem nomine geminato appellatur. Ut eius, que est fractio 
fractionis, nis. nis, radix est fractio fractionis, et ita in aliis. 

. Inucntam autem radicem sublcua eam ad sua altiora, ad que 
magis poterit clcuari. Verbi gratia: si radix fuerit de gc- 
• nere quartorum, diuide per .00., et exibunt tercia; que tcrcia 
iterum diuide per .co., et exibunt secunda; et sic usque ad- 
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gradus; et sic liabclns radicem tibi -prepositi numeri. Et si 
radicem uero quadrati numeri uolueris inuenirc, reduc cum 
in fractiones habentes radicem. Et quanto magis reduxeris 
eum ad inferiores fractiones habentes radicem, tanto melius 
ejuod queris inuenies. Et cum inuencris ipsarum fractionum 
radicem , reduc eam ad sua alliora , ut supradiclum est. 

Verbi gratia: inucnicnda est radix binarii: reducamus itaque 
eum in minuta, multiplicando per .00., et prouenient . 120 . mi- 
nuta. Deinde hec eadem minuta multiplicemus per .oo., et 
prouenient .7. 2. o. 0. Secunda quorum radicem per predictam 
regulam inueniemus .8. 4. minuta, et aliquid modicum; que 
minuta. sublcuabimus ad gradus, et habemus . 1 . gradum. 7. 2.4. 
minuta, et aliquid medicum ultra hec. 

lic inucnicnda radice in fractionibus alterius denominationis. 

Cum autem radicem duorum, et tercie atque tredecimc 
unius inucnire uolueris sicut superius in multiplicando, uel 
diffidendo, reduc omnia ad idem genus fractionum hoc modo. 
Multiplicatis in se denominationibus frac|lionum, que sunt . r»i. S9w», 
tercia, et trcdcciraa, efficies numerum denominationis, qui est 
.39. Deinde in hunc numerum denominationis multiplica! is' 
duos integros, et efficies .78. Sub quibus pones tcrciam partem 
numeri denominationis quota est denominatio prime fractionis, 
scilicet .13. Sub eisdem etiam pones tredecimam partem nu- 
meri denominationis quota est denominatio secunde fractio- 
nis , scilicet .3. Ex quibus omnibus agregatis efficies . 9 . 4 ., 
qui est numerus collectionis lrc modo : 

Sic igitur in numero collectionis omnia 
tam fractiones, quam integra reducta sunt 
ad unum genus fractionum. Omnes enim 
sunt tricesime none denominate a numero 
denominationis, in quem multiplicate sunt. 

Et quia fractiones primi sunt generis, sitie 
prime diuisiouis, quasi minuta, que non ha- 


2 

i 

3 

1 

13 

39 
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bcnt radicem. Ideo multiplicande sunt iterum lice omnes fra- 
ctiones in predicluiu numerum denominationis, et fient 3G6G 
milesime sexcentesime sexagesime sexte tricesimarum nona- 
rum, quo sunt in secundo genere fractionum, quasi secundam 
radicem habentia. Secundum igitur prcdictam regulam in- 
ucnicndi radicem prodicte summe, et inueuies radicem ejus 
GO tricesimas nonas, et aliquid plus, que sunt in primo genere 
diuisionis, sine fractionis quasi minuta omnes denominate a 
numero denominationis, in quem bis multiplicate sunt trice- 
sime none. Deinde ut reducas eos ad integros, diuidc illas 
.GO. per prcdictum numerum denominationis, scilicet .39., et 
habebis unum integrum .7. 2.1. tricesimam nonam, et aliquid 
plus illud, scilicet quod prius ex illa alia diuisionc reman- 
serat. Et hec est radix prodicti numeri, scilicet duorum, et 
tercic, et trcdecime unius. 

Si autem induisses prodictas fractiones reduxisse ad quar- 
tam differentiam fractionum, multiplicares .3. G. 6. 6. in prc- 
dictum numerum denominationis, qui est .3. 9., et proucni- 
rent inde .1, 4. 2. 9. 5. 4. &c. tertia; que quia radicem non 
'* habent, multiplica ea | iterum in prcdictum numerum de- 
nominationis, et proucniunt .5. 5. 5. S..9. 8 . g. : quarta quorum 
per prcdictam regulam radicem inucnie».2. 3. 3. 9., et aliquid 
plus, que sunt fractiones fractionum onum, onum in quarto 
genere fractionum, sicut quarta; vel aliter etiam facere po- 
teris. Multiplicabis enim numerum denominationis in se bis, 
et in eo quod prouencrit ex bina multiplicatione multipli- 
cabis prcdictum numerum collectionis, et exibunt quarta. Et 
deinde per prcdictam regulam radicem qucre.41uarum fractio- 
num sic bis multiplicatarum radix erunt secunde fractiones, 
sicut secunda quartorum. Quas ut reducas ad integros, diuidc 
per numerum denominationis, scilicet .3.9. bis, et exibit tibi 
ucrior radix, cum ille numerus nullam habeat certam et deter- 
minatam radicem; et ita facies in omnibus diucrsorum generum 
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fractionibus. Et secundum hanc,. et premissani regulam 
omnium numerorum poteris inucnirc radicem. 

Nota autem quod in fractionibus maior est radix quam 
numerus, cuius radix est cum integris non fiat ita. Radix 
enim per multiplicationem' inucnitur. Sed per multiplicatio- 
nem integri crescunt, fractiones autem decrescunt. Cum enim 
dico ter tres, noucm fiunt, qui numerus maior est quam tres. 
Cum autem multiplico tcrciam in tcrciam, proucnit nona; que 
multiplicatio minor est quam tercia. Similiter cum multiplico 
medium in medium, proucnit quarta, que minor est quam 
medietas; quanto enim maior est fractio, tanto minor est nu- 
merus a quo .denominatur, et e conucrso. Quod autem se- 
cunda dicuntur habere radicem, et non minuta non quolibet 
modo, quod intclligcndum est. Quinque enim secunda, ucl 
septem et similia radicem non habent, nisi in numeris ra- 
dicem habentibus, ut .9.2. t..6., et similia; minuta ucro in 
nullo. 

Attende etiam, quod sunt quedam fractiones, que uideutur 
fractiones primi generis , uel prime fractiones, ut quarta, 
nona, sexta decima, niccsima quinta, et consimiles. Sicut enim 
primo ‘loco aliquid di juiditu r in duo media, aut in tres ter- 
cias, aut in sex sextas, ita et primo loco illud idetn potest 
diuidi in qualuor quartas, et in .9. nonas, uel in ic sex de- 
cimas, ucl in centum centesimas, et sic in aliis; et tamen 
iste dicuntur esse fractiones secundi generis, et habere ra- 
dicem, non quia secunda diuisionc semper necessario ab in- 
tegris descendant. Sed quia accidit eis denominari a numeris 
quadratis, quorum omnes radicem habent, sic ut quarta a 
quatuor, et nona a noucm et sic de ceteris; de quibus iu sin- 
gulis pene limitibus una inucnitur preter primum limitem, 
in quo due tantum reperiuntur ut quarta, et nona. 

Et etiam quia nona est tercia tcrcic, et quarta medietas 
medietatis, et centesima decima decime, et uiccsima quinta 
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est quinta quinte, et sexta decima est quarta quarte, et sic 
in aliis. Sed sexta decima est in quarto genere ■, quia est 
fractio fractionis onis, quia est fractio quarte, que quarta 
est fractio medii. Quod medium est fractio integri. Omnes 
ergo fractiones possunt dici secunde , que ab aliis fractio- 
nibus in se multiplicatis descendere uidelur, quamuis ab in- 
gro [sic) primo loco descendant, ut quarta a multiplicatione 
medii in se, et nona a multiplicatione tcrcic in se, et si- 
militer in aliis. Non tamen id circo putes tria minuta esse 
, radicem noucm minutorum. In fractionibus etenim radix, et 

id, cuius est radix, numquam sunt eiusdem generis •• Vnde tria 
minuta non possunt esse radix 9 minutorum, nec tres none 
nouem nonarum, et sic in alis. 

Item de inuenienda radice integrorum numerorum 
alio modo per circulos. 

Cum radicem cuiuslibet numeri aliter quam superius pre- 
positis, scilicet circulis, ipsum numerum per differentias suas 
sicut superius dispone; et illi sic disposito, quot quot uo- 
1 Cleris, sed tamen pares circulos prepone. Quia quanto plurcs 
circulos apposueris, tanto facilius ueriorem radicem inuenire 
foi. ion rrrio, poteris. | Deinde numeri compositis circulis dispositi 'secun- 
dum proscriptam regulam radicem inuenias. Sed si aliquid 
superius preter ueram radicem remanserit, illud quasi non 
curatis de eo preterraittas. Et ex hoc quod aliquid remanet, . 
scias quod numerus ille certam radicem non habet. Si uero 
nichil remanserit, radix cius inuenta erit uera radix. Deinde 
considera, quot differentias teneat radix inuenta. Et in ipsis 
difFcrentiis radicis inuente, si aliquam, uel aliquas differentias 
super numerum medietatis prepositorum circulorum iuueneris, 
eas inde deletas .alibi nota. Verbi gratia: si preposuisti . 4 . 
circulos, et in radice fuerint plures quam due . differentie, 
que sunt medietas .4., quot quot inueneris differentias radicis 
ultra duas, per se separatim pone, remanentibus ibidem dua- 
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hus, que sunt uersus dexteram. Si autem preposuisti sex cir- 
culos, et -in radice fuerint plures dilfercntic quam tres, que 
est medietas senarii, qui erat numerus circulorum, quot quot 
inuencris radicis differentias ultra quam tres, per se sepa- 
ra tim pones, ibidem remanentibus tribus uersus dexteram. Et 
sic facies in omnibus secundum numerum medietatis circu- 
lorum, pretermittendo differentias radicis in suo loco; et que 
numerum medietatis circulorum excesserint, separatim per se 
pdnendo; et illud quod primum per se separatinf posueris, 
numerus integer, siue gradus erit. Ipsas autem differentias 
inuente -radicis, quas secundum numerum medietatis circu- 
lorum ibidem reliqueris, quotquot fuerint in .6.0. multiplica; 
et deinde numerus multiplicationis, que inde prouenit, quot 
differentias teneat, considera. Quocumque autem differentie 
fuerint ultra numerum medietatis prepositorum circulorum, 
illas sub prioribus aliis separatim per se positis collocabis; 
et hcc erunt minuta. Deinde remanentes secundum numerum 
medietatis circulorum differentias iterum in . 6 . o. multiplica, 
et de multiplicatione proucniens numerus, quot differentias 
tenea (sic) considera. Illas autem que ultra numerum mefdietatis 
circulorum superfuerint sub prioribus aliis separatim positis 
collocabis, et hec erunt secunda. Reliquas autem, secundum 
numerum medietatis circulorum, in suo loco derelinquas: quas 
ibidem iuxta numerum medietatis circulorum derelictas tercio 
in .6.0. multiplicabis, et differentias unam ucl plures medie 
circulorum excedentes sub -prioribus aliis separatim positis 
ultimas collocabis, , et hec erunt tercia. Ita facies usque ad 
quarta, et ad quinta, et sexta et deinceps, donec nichil re- 
maneat nisi medietas supraposi torum circulorum Verbi gra- 
tia: cum uclemus inuenire radicem duorum, preposuimus illi 
sex circulos hoc modo: .2. o. o. 0. o. o. o.; fuitque binarifls in 
septima differentia , que est differentia millies millium. Si 
autem preposuissemus .8. circulos, aut t. o., aut plures, sed 
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pares, ucrior nobis radix prouenirct. Facta autem dispositione, 
'inueniemus radicem duorum cum prepositis sex circulis hoc 
modo- Quia enim binarius est impari differentia quia in se- 
ptima, ideo sih. ipso ponimus unitatem, que in se multipli- 
cata, de binario supraposito detrahitur, et loco binarii re- 
manet unitas. Deinde unitas inferior duplatur, et una dif- 
ferentia uersus dexteram mutata, sub ultimo circulo ponitur. 
Est igitur binarius sub circulo, ante quam binarium sub se- 
cundo cirtnilo post ultimum quaternarium ponimus. Quem 
multiplicatum in binarium post se positum de supra -posita 
unitate . 1 . 0 . significante minuimus, et remanent loeo ultimi 
deleti circuli duo. Deinde quaternarium in se multiplicatum 
de duobus suprapositis .20. significantibus minuinnfc, et re- 
manent .4. superius loco circuli quinti deleti, ita ut sint . 4 . 
sub .4. Deinde ipsum quaternarium duplatum simul cum bi- 
nario sequente una differentia uersus dexteram mutamus, ita 
ut binarius sit sub quaternario , et octonarius sub quarto 
circulo. Ante ucro octonarium ponimus unum, quem multi- 
plicatum in binarium primum, de supraposito quaternario di- 
minuimus; et loco quaternarii superius remanent duo. Deinde 
unum | multiplicatum in octonarium de duobus suprapositis 
.20. significantibus diminuimus, ct dc .20. remanet .12.; unitas 
siquidem loco suprapositi binarii, et binarius loco deleti cir- 
culi. Deinde .ipsum unum in se multiplicatum de supra po- 
sito binario 20. significante subtrahimus; et dc .20. remanent 
.i.fl.. Vnitas ct enim remanet loco- binarii . 29 . loco tcrcii deleti 
circuli. Deinde ipsum unum duplatum cum binario, ct octo- 
nario post se positis. Vna differentia uersus dexteram mu- 
tamus , ita ut primus binarius sit sub pcnultima unitate , 
ct octonarius sub nouenario, et binarius sub secundo circulo. 
I’ost‘ hcc ponimus quaternarium ante binarium sub primo 
circulo. Quem multiplicatum in ultimum binarium dc dua- 
bus suprapositis unitatibus .11. significantibus subtrahimus, 
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rt dc undecim remanent tres loco pcnultiine unitatis. Deinde 
quaternarium multiplico in octonarium, et proueniunt .3.2.; 
quos subtrahe de supraposilis .3.9., et deletis iribus dc loco 
suo, in loco noucnarii remanent .7. Deinde ipsum quaterna- 
rium multiplicatum in binarium de supraposito septennario si- 
gnificante .70., subtracto .28.7.0., remanent . 6 . 2 ., et senarius est 
loco septenarii, et binarius loco deleti secundi circuli : ad 
ultimum autem multiplico quaternarium in. se, et proueniunt 
.1.6. ; quos subtrao de supraposito binario .2.0. significan- 
te , et remanent . 4 . loco primi deleti circuli , et circulus 
loco binarii. Deinde dupla ipsum quaternarium, et postea di- 
midio ipsam totam radicem duplalam , et ab eo . 1 . 4 . 1.4 et 
aliquid modicum hoc modo o. 0 . 4 . Quod quia modicum 
est, multum non curamus i. 4.1.4 de eo. Sed quia qualuor 
sunt differentie in radice inuenta, et medietas circulorum sunt 
. 3 .; ideo quartam differentiam radicis, scilicet unitatem, que 

excedit I numerum medietatis et circulorum, et assuinmimus,ct r “ ! - ,n| 

■ . f °l ■ i 

deletam dc loco suo alibi notamus, et est ibi numerus integer. 

Deinde tres differentias pretermissas, que sunt . 4 . i. 4. .multipli- 
camus in .60., et ex multiplicatione proueniunt .2. 4 . 8. 4 . 0 . Sed 
quia bic numerus cum circulo quinque difiercnlias occupat, 
ideo duas ultimas, scilicet . 2 . 4 ., que excedunt medietatem cir- 
culorum, assummimus, et eas deletas de loco suo sub unitate 
separarim posita locamus; et sunt ibi minuta hoc modo: M I. 

Reliquas autem tres differentias, que sunt .8. 4. 0., iterum 
in sexaginta multiplicamus, et proueniunt inde .50100. Sed 
quia bic numerus quinque differentias occupat , ideo duas 
ultimas, que sunt . 8 . 0 ., assummimus, et eas deletas de loco suo 
sub prioribus aliis separarim positis locamus , et fiunt ibi 
secunda hoc modo : ( j 

24 
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Reliquas autem tres differentias, quas iuxta numerum me- 
dietatis circulorum dimiseramus, que sunt 400 , iterum in 60 
multiplicamus, et proueniunt 2.4.000. Sed quia hic numerus 
quinque differentias tenet, ideo duas ultimas, que sunt .2.4., 
assummimus, et eas de loco suo deletas sub prioribus aliis 
ponimus, et fiunt ibi tercia hoc modo: ~i. Et hec est 

radix duorum cum proportione sex * * circulorum. 

In pretermissis autem tribus differentiis _2 4 nichil reman- 
sit amplius multiplicandum nisi medietas sex circulorum. 
Quotquot enim circulos numero, cuius radicem queris, pre- 
posueris post factas omnes multiplicationes pretermissarum 
differentiarum, non nisi prepositorum circulorum medietas re- 
manebit. Sunt autem multi numeri, quorum radicem nunc sic 
poteris inuenire, quin semper aliquid remaneat. 

Nota autem, quod superius per predictam regulam duo- 
rum radix inueuta alia fuit quam hec, cum nullus numerus 
habeat nisi unam radicem; sed hoc contingit, quia binarius 
non habet ueram radicem, et j ita euenit in omnibus consi- 
milibus. Secundum autem utramque regulam inuenitur radix 
binarii, que secundum eam ucrior potest inueniri. Secundum 
autem illam ucrior inuenitur, secundum quam preter radicem 
minus remanere cognoscitur. Cum tamen secundum neutram 
uera ubi aliquid uidet remanere. 

De inuenienda radice cum circuli s. 

Si autem cuiuslibet numeri integri cum fractionibus uo- 
lueris inuenire radicem, reduc eum per premissas regulas in 
ultimum genus suarum fractionum. Que si fuerint habentes 
radicem, inuenies eam per premissam regulam, prepositis sibi 
quodlibct, sed tamen paribus circulis. Si autem non fuerint 
habentes radicem, reduc eas ad inferiores differentias habentes 
radicem, uidelicct ad secunda, uel ad quarta; et sic per or- 
dinem, ut predictum est. Quibus sic reductis, et prepositis 
illis quodlibct, sed paribus circulis, inuenias radicem earum, 
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prctcnnittcndo sempcr differentias .secundum medietatem 
prepositorum circulorum, sicut supra monstratum est. Inucnta 
autem radix, considera quas habent fractiones, quas reducet 
ad sua altiora. Si enim fractiones, quarum radix erat inue- 
nienda, fuerint sexta, eorum radix erunt tcrcia. Si autem fue- 
rint quarta, eorum radix erunt secunda. Et si fuerint secunda, 
eorum radix erunt minuta, que reducenda sunt ad gradus, 
sicut expositum est in prcccdentibus. 

His ita expeditis, notandum est, quod cum aliquem nu- 
merum per alium diuiseris, et de diuisione aliquid reman- 
serit, aut multiplicabis illud quod remanet in .6.0., et summam 
ex multiplicatione prouenientem diuides per eundem numerum 
diuidentem, per quem priorem diuisisti; et quod de hac di- 
uisione exierit, erunt sexagesime tot, uel tot partes unius 
ex numero, qui prius ex diuisione exiuit. Verbi gratia: si 
primum exierunt . 5 . gradus, uel . 3 . integri, ille sexagesime 
erunt tot minuta unius illorum .5.; dc qua iterum diuisione, 
si forte aliquid remanserit , similiter multiplicabis illud in 
.60., et summam ex hac multiplicatione prouenientem diuides 
per j numerum eumdem priora diuidentem; et quod de di- 
uisione exierit, erunt secunda unius priorum minutorum. Si 
autem cx hac diuisione adhuc aliquid remanserit, multipli- 
cabis illud in . 60 ., et diuides quod inde proucnerit per nu- 
merum cetera diuidentem; et quod inde exierit, erunt tcrcia, 
scilicet sexagesime priorum secundorum. De qua iterum di- 
uisione si aliquid remanserit, facies de eo quod de prioribus; 
et ita faties, donec nichil remaneat: aut si uolueris denominare 
illud quod de diuisione remanet ab aliquo alio numero , ut 
. 120 . uiccsimam, uel .1. 30 . tricesimam et sic de aliis, multipli- 
cabis illud in . 20 ., uel . 30 .; et quod inde proucnerit, diuides 
per priorem numerum diuidentem; et quod inde exierit, erunt 
uicessime,uel tricessime unius prediclorum, sicut sexagessimus 
unius prediclorum prius uocabas, cum in 60 multiplicabas. 
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Aut si hoc faccrc uolgcris, denominabis illud quod reman- 
serit, scilicet quota pars sit illius numeri, per quem diuidis. 
Aut si uolucris illud quod de diuisione remanet denominare 
a numero, in quo continentur omnes partes omnium deno- 
minationum ab uno usque ad .t.o., ut medietas, tcrcia, quarta, 
et similia, multiplicabis illud in hunc numerum, que est 
2.5.2.o|. In hoc enim omnes partes continentur ab uno usque 
ad . 10 . Et quod ex hac multiplicatione prouenerit, diuide 
per priorem numerum diuidentem ; et quod ex diuisione 
exierit, tota pars erit unius suprapositorum , quota fuerit 
denominatio a numero, in quem multiplicasti. Oportet au- 
tem omnes partes huius numeri pre mente habere. Vt quod 

de diuisione exierit, 
scias illud quota 
pars priorum sit. Si 
enim medietas fue^- 
rit, aut tercia, aut 
quarta, aut una re- 
liquarum partium 
prcdicti numeri, qui 
est .2. 5. 2. 0., tanta 
pars erit illius nu- 
meri, qui de priore 
diuisione exierat: vt si prius exierunt | gradus, uel minuta, 
vel secunda, uel aliqua aliorum, quod de hac diuisione erit, 
exit due milesime quingentesime uicesime tot, uel tot unius 
prcdiclorum graduum, uel minutorum, uel aliorum; hic etiam 
habet omnes partes preter septimam, scilicet .1. o. 8. 0.; qui 
etiam perfectus numerus est quartus a senario ; aut si id 
quod remanet adeo parum fuerit, non curabis de eo. 

Similiter lioc obscruandum est in eo quod remanet preter 
radicem. Cum enim post extractam radicem aliquid reman- 
serit, aut multiplicabis illud in .eo.; et quod inde prouenerit, 


Partes huius numeri 

25. 20. 

Decima 

2.5.2. 

Nona 

2.8.0. 

Octaua 

3.1.5. 

Septima 

3.0.0. 

Sexta 

4.2.0. 

Quinta 

5.0.4. 

Quarta 

0.3.0. 

Tertia 

8.4.0. 

Media 

1.2.00. 
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diuides per duplatam radicem; ct quod dc diuisionc exierit, 
uno gradu erit inferius, quam radix fuerit. Quod si adhuc ' 
aliquid ex hac diuisionc remanserit, multiplicabis illud iterum 
in .60., et diuides per duplatam radicem; et quod inde exierit, 
erit uno gradus inferius quam primum; et ita facies usque* 
quo nichil remaneat, sicut predietnm est in eo quod remanet 
dc diuisione. Verbi gratia : si radix fuerit dc genere minu- 
torum, illud erit de genere secundorum: aut si radix fuerit 
de genere secundorum, illud erit de genere tertionim , et . 
ita consequenter in omnibus aliis . Aut denominabis illud 
omnibus illis modis , sicut prcdictum est. 

Similiter etiam faciendum est, cum minor numerus per ma- 
iorem diuidendus est , scilicet ut aut multiplicetur per 60 
donec fiet maior, ut possit diuidi per minorem, aut deno- 
minetur, id est minor numeras quota pars maioris numeri 
esse dicatur, quota ipsa minor denominatur: vt si medietas 
in uno fuerit diuidenda, dicatur medietas unius; uel una 
tercia in .15. dicatur tercia pars dc quindecim, que est quin- 
que, et est similiter de aliis. 

Uic incipiunt regule , et primum de agregatiimibue. 

Omnis numerus naturali dispositione circum se positorum 
numerorum sibi ipsis agregatoram, usque dum occurrens | 
unitas terminum ponat, medietas est, vt quinarius quaternarii f 
et senarii inter se coniunctorum medietas est similiter ter- 
narii; et septenarii coniunctorum similiter, ct binarii, et octo- 
narii similiter unitatis, et nouenarii, ct similiter de omnibus. 

Item omnis numerus in se multiplicatus tantam summam 
reddit, quanta ex circumpositorum inter se, et differentiarum 
inter se, quas habent circumpositi ad medium multiplicatione 
prouencrit. Tantum enim fit ex quinquies .5., quantum ex 
quater .6.,adiuncta multiplicatione differentiarum, quas habent 
ad .5.1. unum et unum; que multiplicata in se non faciunt 
nisi unum. Et quantum prouencrit extra septem, uel ex bis 
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octo , ucl ex uno ct noucm; sed adiccta semper multipli- 
' ratione differentiarum, quas habent extremitate ad medium. 

Item omnis numerus usque ad .to. in se ductus tantum 
reddit in quantum primi duo ciroumpositi in se ducti, sed 
unitate dempta de multiplicatione medii. 

Si uis scire ex abrogatione numerorum ali uno naturaliter 
se sequentium quanta summa reddatur, ipsum in quo desieris, 
si par fuerit, multiplica per medietatem sui, et adde ipsam 
. medietatem, et hec erit summa, que ex ipsis efficitur: verbi 
gratia : dispone in ordinem . 1 . 11 . 111 . 1111 . 5. 6. 7. 8; multipli- 
ca ipsum, in quem desiisti, scilicet 8, per medietatem sui, 
scilicet per . 4 ., ct efficies .32.; ct adde insuper .4., et hec erit 
summa, que ex agregationc illorum efficiebatur, scilicet .36.: 
ucl sequentem inparem per medietatem eiusdem paris mul- 
tiplica, et habebis summam. 

Si ucro impari desieris, verbi gratia .t. 2 . 3 . 4.5.6. 7., ipsum 
scilicet septem multiplica per maiorem partem sui, scilicet 
.4.;7. enim constat ex tribus ct .4., et quater septem efficiunt 
.28.; et hec est summa predictorum; ucl per medietatem se- 
ror »02 r.f/0, quentis paris eumdem imparem multiplica, j Si autem non 
ab uuitalc incipiens continue numeraueris, ac si ab unitate 
incepisses operandum est; et omnes que sub eo sunt, a quo 
incepisti, agreges illud agregatum a producto subtrahendum, 
residuum erit summa. 

Si ex solis paribus a binario se per ordinem naturaliter 
sequentibus agregatis scire uolueris quanta summa reddatur, 
ipsum in quem desiisti, inde quotus est a primo pari, et per 
ipsum a quo denominatur, multiplica sequentem se, et effi- 
cies summam. Verbi gratia: . 11 . 4. 6. 8. !0. vllinius est .10., et 
est quinius a primo pari, id est binario .v. , aut sequitur 
senarius per .5: ergo a quo denominatur . 10 ., multiplicetur se- 
narius, et quinquies sex; ucl c conucrso fient .30.; et hec erit 
summa predictorum: uel medietatem paris numeri, in quo 
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desinis per medietatem proximi sequentis paris multiplica, 
et habebis summam. Si uero non a binario incipiens conti- 
nuo numeraucris, pretercundo in pares, ac si a binario in- 
cepisses agendum; et omnes pares, qui sub eo sunt, a quo 
incepisti, coacerues illud coaceruatum a producto subtrahen- 
dum, et residuum erit summa. 

Si autem ex agregatis imparibus ab uno naturaliter se se- 
quentibus scire uolueris quanta summa reddatur , ipsum a 
quo denominatur ultimus, in quem desinis, multiplica in se 
ipsum, et efficies summam. Verbi gratia .1. 3. 5. 7. 9., vltimus 
est nouem, et est quintus in ordine; .5. uero a quo denomi- 
natur, multiplicetur in se, et efficies .2. 5.: quinquies enim 
quinque, .2. 5. fiunt; et hec erit summa predictorum. 

Vel a proximo pari, qui est post imparem in quo desinis, 
medietatem subtrahe, ablatam per se multiplica, et habebis 
summam. 

Si uero ab unitate incipiens, ac si ab unitate incepisses, 
agendum est; et omnes' impares, qui sub eo sunt a quo in- 
cepisti, coacerues. Illud coaceruatum a producto subtrahen- 
dum, residuum erit summa. 

Si autem ex agregatis quodlibet duplicibus a primo j per r„i 
ordinem se naturaliter sequentibus scire uolueris quanta 
summa reddatur, ultimum, in quem desinere uolueris, mul- 
tiplica per primum parem, scilicet binarium; et que summa 
ex eorum multiplicatione prouencrit, subtracto primo pari, 
illa eadem ex predictarum agregatione colligitur. Verbi gra- 
tia .2. 4. 8. te. 32., ultimum qui est .32., et multiplica per bi- 
narium, et efficies 64; et subtrahe a quo inceperis; et quod 
fiet, hec est summa predictorum, scilicet .62., uel aliter. 

Quddlibet duplitium a primo naturaliter se sequentium 
ultimus duplatus est summa omnium agregatorum, subtracto 
primo pari; uel aliter generalius. Ex quolibet duplorum agre- 
gationc si uolueris scire quanta summa proueniat , duplica 
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extremum, in quem desieris, et subtralic primum a quo in- 
ceperis; et quod fit ex duplatione ultimi cum subtractione 
primi, lice est summa quam requiris. Vel si ab uno inci- 
pere uolucris, duplationi ultimi ipsum addere debebis, et 
procedentium summam habebis. 

Si ex quibuslibet agregatis triplis uis scire quanta summa 
reddatur, ultimum, in quem desieris, diuide, et minorem eius 
partem triplica; et quod ex eius triplicatione prouenerit, pro- 
cedentium summa erit. Verbi gratia: .3. 9. 2 . 7. 8. i. 2. 4. 3., 
vltimi medietas minor .t. 2. t.; hec triplicata reddit .3. 6. 3.; 
quam summam agregati preccdcnlcs tripli reddunt. 

Si uolueris scire ex agregatione omnium quadratorum quo- 
rumlibet numero ab uno naturaliter se sequentium quanta 
summa pcruenial inde, prius ex agregatione ipsorum nume- 
rorum quanta summa proucnit. Deinde duas tcrcias numeri 
quot ipsi sunt naturaliter se sequentes, addicta tcrcia parte 
unius, multiplica in prodictam summam; et quod inde pro- 
ucncrit, summa agregationis quadratorbm ipsorum numerorum 
erit. Verbi gratia : sint numeri naturaliter se sequentes isti 
quatuor, scilicet .i. ii. 3. 4., quorum agregationis summa est 
.io.; quadrati ucro ipsorum, sunt .4., si unum .2.4.29 et .te. 
Si ergo uis scire ex agregatione istorum ^quadratorum quanta 
!m '* r< *' summa proucniat, duas tercias partes quaternarii | quot sci- 
licet sunt, que sunt .3. minus tcrcia, multiplica in prodictam 
summam numerorum, que erant .to., et cum additione tcrcie 
partis unius fuerit .30.; et hec summa proucnit, si prcdictos 
quadratos a greges, scilicet . 1 . 4. o. io. 

Omnes numeri equa differentia se uincentcs, si fuerint in 
impari numero, tantum reddit medius in se duplatus, quantum 
extremi sibi agregati, et extremi extremorum, vl .2. 4. 6. 8. 
10. 22. 14. 

Omnes numeri equa proportione a se distantes, si fuerint 
impares numeri, tantum reddit medius in se multiplicatus, 
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quantum cluo circumpositi, et circumpositorum circumpositi 
in se ducti usque ad unitatem, vt .2. 4. 8. l. 6. 32. 

Si uero pares fuerint tantum duo medii in se ducti, quan- 
tum duo extremi , et extremi extremorum in se ducti , vt 
.2. 4. 8. 6. 10. 32. 64. 64. 128. 256. 

Si uero impares fuerint, tantum efficiunt duo medii sibi 
agregati, quantum extremi, et extremi extremorum usque ad 
unitatem, ut .2. 4. 6. 8. 

De multiplicatione digitorum in se. 

Omnis namque numerus infra denarium multiplicatus in 
se ipsum reddit summam sue denominationis deculpate (sic). 
Subtracta inde multiplicatione differcntic ipsius ad denarium 
facta in se ipsum. Verbi gratia: sexies sex dicantur fieri .60., 
que est denominatio a sex deculpata (sic); differentia autem se- 
narii ad denarium est quaternarius, qui multiplicatus in sex, 
facit .24. His ergo .24. de sexaginta subtractis, remanent .36.; 
quam summam redunt sexies sex; et in omnibus sic ab uno 
usque ad decem, ucl aliter. 

Si autem maiorem per minorem, uel e conucrso multipli- 
care uolueris, differentiam 'maioris ad denarium multiplica 
in minorem; et ipsam multiplicationem subtrahe a denomi- 
natione factam a minore ; et quod remanserit , est summa 
que prouenit ex multiplicatione diuersorum numerorum. Verbi 
gralia.-jCum mulliplicaueris quinquies .7. , dic fieri quinquagin- 
ta, que est denominatio a quinque, qui erat ibi minor numerus; 
sed differentia maioris numeri, scilicet .7., ad denarium sunt 
tres; qui tres multiplicati in minorem numerum, scilicet .5., 
fiunt .15.: his ergo subtractis de .50., remanent .35.; et hcc est 
summa quam fatiunt quinquies .7., ucl e conucrso, uel aliter. 

Denominatio fiat a maiore, et differentia minoris ad de- 
narium multiplicetur in maiorem, et subtrahatur de summa 
prime denominationis. Verbi gratia : Quinquies .7. dicatur 
fieri .70., qui denominatur a septem; et est maior in illa mul- 
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tiplicatione, scilicet differentia minoris, scilicet quinarii ad 
denarium est .5.; qui multiplicatus in maiorem, scilicet .7., 
facit .35.: his subtractis a .70., que erat decuplata denomina- 
tio a maiore, scilicet septenario, remanent .35.; et hanc sum- 
mam reddunt multiplicati alter per alterum quinquies .7. , 
uel e conucrso septies .5. 

Omnium ergo trium numerorum eiusdem propositionis, si 
multiplicaueris primum in tercium, tantum .prouenerit ex 
multiplicatione eorum, quantum ex ductu solius medii in se; 
quorum si prepositis primo et medio, tertius tantum fuerit 
incognitus, multiplica medium in se; et quod inde proue- 
nerit, diuide per primum, et quod exierit de diuisione, erit 
tercius. 

Aut si primus tantum fuerit incognitus, multiplica me- 
dium in se, et diuide per tercium, et exibit primus. 

Aut si medius tantum fuerit incognitus, multiplica primum 
in tercium, et radix cius quod inde prouenerit, est medius; 
quoniam medius in se ductus tantum reddit, quantum duo 
extremi; quod in prepositis numeris facile notabis. Si ergo 
aliqui quatuor numeri fuerint proportionales, scilicet ut quo- 
modo se habet primus ad secundum, sic se habet tercius ad 
quartum; tunc tantum proueniet ex multiplicatione primi in 
quartum, quantum ex multiplicatione secundi in tercium. In 
liiis autem .4. terminis socii sunt primus et quartus. Secundus 
et tercius Q. Item si aliquis eorum ignoratur, productus 
ex aliis | duobus per ignorati socium diuidatur, et proueniet 
incognitus: vnde generaliter ex omnibus qualiscumquc igno- 
retur, unumquemlibet reliquorum duorum per socium ignorati 
diuide; et quod exierit, per socium diuideutis multiplica, ct 
prouenit ignoratus terminus. Vnde si propositis tribus, quar- 
tus fuerit tantum incognitus , multiplica secundum in ter- 
cium; ct quod inde prouenerit, diuide per primum; ct quod 
exierit, erit quartus. 
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Aut si primus tantum fuerit incognitus, multiplica secun- 
dum in tercium, et diuidc per quartum, et exibit primus. 

Aut si secundus tantum fuerit incognitus, multiplica pri- 
mum in quartum, et diuidc per tcrcium, et exibit secundus. 

Aut si tcrcius fuerit incognitus , multiplica primum in 
quartum, et diuide per secundum, et exibit tercius. Verbi 
gratia: vt si .10. modii uendantur pro .30. aureis, tunc pro 
duobus modiis sex aurei debentur: hic quatuor numeri sunt 
proportionales, scilicet decem modii 30 aurei; duo modii sex 
aurei. 4. Que enim proportio est decem modiorum ad .30. au- 
reos, quod est precium eorum, eadem proportio est . 2 . mo- 
diorum ad sex aureos, quod est precium eorum. Cum ergo 
multiplicaueris primum numerum, qui est .10. modii, in quar- 
tum numerum, qui est sex morabotini, proueniunt inde .60.; 
tantum similiter prouenit ex multiplicatione secundi numeri, 
qui est. 30. morabotini in tcrcium numerum, qui est duo modii. 

Cum ergo aliquis occultans tibi quartum numerum, qui 
est sex aurei, dicat: cum decem modii uendantur pro .30. 
aureis, quantum debeatur pro duobus; multiplica tunc .30. 
morabotinos,qui est secundus numerus, in duos modios, qui est 
tercius numerus; et quod prouenit, diuide per decem modios, 
qui est primus numerus, et exibit quartus, scilicet sex aurei, 
qui debentur pro duobus. 

Similiter si occultans primum, qui est .10. modii, dicat: duo 
modii uenduntur pro sex aureis* quot modii habebuntur pro 
.30.; multiplica tunc secundum numerum, qui est .30. aurei, 
in duos modios, qui est tcrcius numerus; et quod inde pro- 
ucncrit, diuide per sex, qui est numerus quartus, et exibit 
primus, qui est scilicet .10., quot dantur pro .30. Similiter si 
occultans secundum numerum, qui est .30. morabotini, dicat: 
postquam pro duobus modiis habui sex aureos, quot moraboti- 
nos habeo | pro decem modiis. Multiplica tunc primum nume- fo1 - 
rum, qui est decem modii, in quartum numerum, qui est 
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sex aurei; et quod inde proucnerit, diuidc per duos modios, 
qui est tcrcius numerus, et exilii t’ secundus numerus, scilicet 
ao morabotini, qui debentur pro decem modiis. 

Similiter si occultans tercium,qui est duo modii, dicat: post- 
quam decem modii dantur pro .30. aureis, pro sex aureis quot 
modios (sic) dabuntur. Multiplica tunc primum numerum, qui 
est decem modii, in quartum numerum, qui est sex aurei; et 
diuidc per secundum, qui est .30. morabotini, et exibit tercius 
numerus, qui est duo modii: in bis autem interrogationibus 
summo opere notandum est, quod primum dicatur, et quod se- 
cundum, scilicet si res prius nominatur aut precium; quid- 
quid enim prius dicitur, illud tercio loco repetitur; ct quod 
secundo nominatur, illud est quartum, siue sit dictum, siue 
occultatum. 

Si autem tercius ct quarius ignoratur, sed eorum agre- 
gatio tibi sola proponitur, cum eos inuenire uolueris, agrega 
primum et secundum , et eorum agregatio respectu prime 
proposite sit tibi secunda. 

Deinde multiplica primum numerum in agregationem pri- 
mam; ct quod inde proucnit, diuide per agregationem se- 
cundam; et quod de diuisione exierit, erit numerus tercius. 
Similiter ad inueniendum quartum, multiplica numerum se- 
cundum in agregationem primam; et quod inde proucnerit, 
diuidc per secundam; et quod exierit, erit quartus. 

Similiter etiam c conuerso, si ignoraucris primum et se- 
cundum; sed eorum agregatione cognita, inuenies cos per tcr- 
cium ct quartum, secundum predictam regulam. Verbi gra- 
tia : sint quatuor numeri; primus .2.°, secundus .4.°, tercius 
tres, quartus . 0 . Si ergo tertius et quartus ignorantur , sci- 
licet tres ct .6.; sed eorum agregatio tibi ostenditur, que est 
nouem; cum eas inuenire uolueris , agrega primum ct se- 
cundum , scilicet duo et quatuor , ct ellicics sex . Deinde 
multiplica primum, qui est duo, in agregationem primam, 
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que fuil noucm, ct fient decem, cl octo; quos diuide per 
agrcgationcm secundam, que est sex, et exibit tcrcius, qui 
est tres. Similiter de aliis, vt subjecta figura declarat : 


03 

42 

9 

6 


Si ucro tercius et quartus ignorantur; sed quod ex dimi- 
uutionc minoris eorum ex maiore | remanet tibi, proponitur. 
Si cos agregarc uolueris, diminue primum de secundo, ucl 
e couucrso, scilicet minorem de maiore; et quod remanserit 
respectu prime proposite, nota diminutionem secundam. Po- 
stea multiplica primum numerum in diminutionem primam; 
et quod inde proucuerit, diuide per diminutionem secundam; 
ct quod ex eo exierit , erit numerus tercius. Similiter ad 
quartum inueniendum, multiplica numerum secundum in di- 
minutionem primam; ct quod prouencrit, diuide per denomi- 
nationem secundam; ct quod exierit, erit numerus quartus. 
Similiter etiam e conucrso. Si ignoraucris primum et secun- 
dum , ostensa tibi eorum diminutionc , inuenies cos per 
tercium ct quartum , secundum prodictam regulam , ut iu 
prodictis numeris patet . Si enim ignoraucris tcrcium et 
quartum, scilicet tres cl sex ; sed quod remanet ex dimi- 
nutionc alterius ex altero tibi ostenditur, quod est tres, tu 
minue primum de secundo, ucl e conuerso semper minorem 
de maiore , et remanent duo , que est diminutio secunda. 
Deinde multiplica primum in diminutionem primam; et quod 
inde proucnerit, diuide per diminutionem secundam; ct quod 
inde exierit, erit numerus tcrcius. Similiter etiam in aliis, ut 

Similiter etiam hoc idcin 


subiecta figura declarat 

03 

42 

inuenies , si rebus ct t 

3 

2 


fui. 


earum preciis hoc ipsum 
adaptes. Si ucro tcrcius ct quartus tantum fuerint tibi in- 
cogniti; sed eorum multiplicatio sola tibi proponitur, tu mul- 
tiplica primum in ipsam multiplicationem; et quod inde pro- 
uencrit, diuide per secundam; ct radix cius, quod de diui- 
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sione exierit, erit tercius. Similiter ad inueniendum quartum, 
multiplica secundum ipsam multiplicationem; et quod inde 
prouenerit, diuide per primum; et radix eius quod de diui- 
sionc exierit, erit quartus. Verbi gratia: si prodictorum nu- 
merorum tercium et quartum , scilicet tres et sex ignora- 
ueris; sed eorum multiplicatio tibi sola proponitur, que est 
r»i. io» recto, decem et octo ; tunc multiplica primum, qui est duo, | in 
ipsam multiplicationem, et prouenient |3fi|; quos .36. diuide 
per secundum , qui est quattuor , et exibpnt de diuisione 
nouem; cuius radix, scilicet ternarius, est. tercius. Similiter 
ad inucniendum quartum, multiplica secundum, qui est qua- 
tuor, in ipsam multiplicationem, et prouenient 172|; quos di- 
uidc per primum, et exibunt .36.; cuius radix est senarius ; 

• et hic est quartus, ut subiecta figura declarat. 63 42 

Si uero duo modi fiunt incogniti; sed eorum «8 8 

agregatio libi sola proponitur , tu multiplica primum in % 
quartum; et quod inde prouenerit, pone per se. Deinde di- 
uide ipsam agregationem in tales duas partes , quarum al- 
tera multiplicata in alteram reddat multiplicationem primi 
in quartum ; et ipse partes erunt medii incogniti. Verbi 
gratia : vt si quatuor et tres ignores; sed eorum agregatio 
tibi proponitur, scilicet septem multiplica primum, qui est 
duo in quartum, qui est sex, et efiicies 12. Deinde propo- 
sitam agregationem, que est septem. Diuide in tales partes, 
que in se multiplicate, efficiant . 12 .; et ipse erunt medii nu- 
meri incogniti : tres igitur et quatuor , ut subiecta figura 
declarat: 

• i 
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Gradus 

minuta 

secuuda 

tcrcia 

quarta 

quinta 

sexta 

VII.* 

octaua 

nona 

minuta 

secunda 

tcrcia 

quarta 

quinta 

scita 

septima 

octaua 

nona 

decima 

Secunda 

tcrcia 

quarta 

quiata 

sexta 

VII.* 

octaua 

nona 

decima 

XI.* 
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ioi Omnis numeras usque ad decem in se duclus tantum reddit, 

quantum primi duo circumpositi in sc ducti ; sed dempta 
unitate de multiplicatione medii. Vel aliter generalius: omnis 
numeras in sc ductus tantum reddit, quantum duo extremi et 
extremi extremorum usque ad unitatem; sed adicctis diffe- 
rentiis in se ductis, quas habet medius ad extremos; tantum 
enim redit .5. in sc ductus, quantum quater sex cum diffe- 
rentiis in se ductis, que sunt duc unitates; et quantum ter 
septem cum differentiis in se ductis, que sunt duo Linarii; et 
quantum bis .8. cum ductis in sc differentiis, que sunt duo 
ternarii, et sic ustjuc ad unum. 

Omnis numerus tantum reddit in se ductus, quantum duo 
in se ducti, equa proportione ab illa distantes. 

Omnis numerus in se ductus tantum efficit, quantum duc 
partes eius, si utraque in se ducatur, cl altera in alteram bis. 

Omnis numerus ductus in alium tantum reddit, quantum 
ductus in omnes partes cius. 

Cum aliquis numerus multiplicat alium, tantum proucnit, 
quantum si idem multiplicet limites, subtracto eo de summa; 
quod differentia multiplicati ad limitem ducta per multipli- 
cationem efficit. 

Omnis numerus per alium diuidendus, aut est ei equalis, 
aut maior, aut minor; si est equalis, tunc unicuique diui- 
dcnlium singule unitates diuidendi proucniunt. Si uero ma- 
ior, tunc quocicns diuidens in diuidendo fuerit, tot integra 
unicuique diuidenlium proucniunt. Si uero aliquid superfue- 
rit, per fractiones diuidendum erit; ita ut quota, uel quote 
partes minor numerus est maioris, tota pars, uel partes uni- 
cuique diuidenlium proucniunt. 

Cum fractiones fractionibus agregas, si idem est numerus 
fractionum, et denominationis carum , tunc ex agregatione 
integer surgit, ut ex Iribus tcrciis, uel qua luor quartis unum 
integrum redditur. 
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Si ucro minor est numeijus fractionum denominationis nu- 
mero, tunc qua proportione se habet numerus fractionum ad 
numerum denominationis carum, eadem proportione habent 
se fractiones ille ad integrum, vt sex duodecime sic se ha- 
bent ad integrum, ut senarius ad duodenarium. Sunt ergo | 
eius medietas. 

Si uero maior fuerit, tunc quociens maior fuerit, tot in- 
tegra fractiones agregate constituent, vt sex tercie duo in- 
tegra restituant ; quoniam uumerus fractionis bis continet 
numerum denominationis. Si uero continet eum alioquocieus, 
et insuper aliquam, uel aliquas eius partes, tunc quotiens 
eum continet, tot integra constituant fractiones agregate, et 
insuper totam , uel totas partes unius integri quota , uel 
quote partes est numerus ille, qui superest numeri denume- 
rantis fractiones, ut est octo tercie; octonarius bis continet 
ternarium, et eius duas tcrcias. Si scire uolueris, quomodo 
pars partis cuiuslibet se habet ad integrum; numeros a qui- 
Jbns denominantur fractiones in se multiplica ; et qualiter 
unitas se habuit ad summam illam, sic pars partis habebit 
se ad integrum, vt tertia pars unius quarte duodecima est 
unius integri. Nam ter quatuor duodecim fiunt. 

Si scire uolueris, partes partis cujuslibet quomodo se habent 
ad integrum, nmneros a quibus denominantur fractiones in 
se multiplica. Et qualiter numeras coaccruans habet se ad 
numerum iarn productum, sic fractiones ille agregate ad in- 
tegrum, ut duc tercie partes unius quarte sexta pars sunt 
unius integri. Nam ter .A. 12. sunt, cuius sexta pars sit bi- 
narius. 

Si uero a duobus diucrsis numeris denominantur fractio- 
nes, tunc qua proportione maior numeras se habet ad mi- 
norem, taliter fractio denominata a minori habet sc ad frac- 
tionem denominatam a maiore, vt tcrcia pars alicuius con- 
tinet duas sextas eius. Nam senarius continet duos ternarios. 
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Si diuersorum numerorum, ucl diuersarum quantitatum frac- 
tiones denominantur ali eodem numero, sic integra habent 
se ad inuicem, sic et fractiones, et e conuerso. Nam sicut 
duodenarius habet se ad noucnarium, sic tcrcia pars duo- 
denarii ad terciam noucnarii et c conuerso. 

Sin autem fractiones quotcumque a diuersis nominibus de- 
nominatas coaceruarc uolueris , numeros a quibus denomi- 
nantur fractiones, coacerua, ct per summam inde prouenien- 
w ' i'""’ tem coacerua fractionem | denominatam a numero, qui surgit 
ex multi plicatione numerorum fractiones denominantium. Nam 
si scire uolueris tercia pars ct quarta agregate quid elliciant, 
numeros a quibus denominantur fractiones , scilicet terna- 
rium ct quaternarium, agrega, ct fiunt septem. Ouo septe- 
nario coacerua fractiones denominatas a numero, qui surgit 
ex multiplicatione numerorum fractiones denominantium, sci- 
licet duodecim. Nam terquatuor . 12 . fiunt. Sunt igitur tercia 
et quarta pars alicuius septem duodecime partes, que coa- 
ceruatc, quid constituant superius ostensum est. Vel ipsum 
per se multiplica, et multiplicationi inde proucnicnli ipsum 
adde, et hoc totum in duo equa diuidc, ct illa medietas est 
tota summa illius ct omnium infra se ipsum contentorum. 

Si ex numeris equa differentia se uincentibus sibi agregatis 
uis scire, quanta summa reddatur; si in pari numero coa- 
ceruandi fuerint , uidc quot sint , et toto numero medium 
agregandorum multiplica, ct tota est summa. Verbi gratia: 
sint tres .4. 5. agregandi. Ternario igitur quot ipsi sunt , 
medium eorum, id est .4., multiplica, et tanta erit summa, 
quam reddunt prepositi numeri agregati : vel sint tres .5. 
7. 0. li. agregandi. Quinario igitur tot enim sunt agregan- 
di , medium eorum , scilicet septem , multiplica , et tanta 
erit summa prepositorum agregatorum : vel fiunt .2. 5. 8. 
agregandi ternario; igitur medium eorum, scilicet .5., mul- 
tiplica , ct tanta erit summa illorum. Sin autem pari uu- 
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mero sunt agregandi sub eadem proportionalitale, unum ma- 
iorem prioribus adiunge. Deinde uide quot sint, et toto nu- 
mero medium eorum multiplica; et ablato illo, quem illis 
agregandis adiuncxcras, summa agregatorum efficitur: vt sint 
. 2 . 4. 6. 8. agregandi proportiona litatis illius proximum, id est 
.x. adiunge. Quinario itaque quia tot sunt agregandi, medium 
eorum, scilicet senarium, multiplica, eruntque .30.: huic itaque 
summe denarium, quem adiunxeras, aufer . 2 . 20. Qui rema- 
nent summa sunt agregatorum. 

Si impar quilibet cum | omnibus imparibus sibi suppo- 
sitis, et unitate agregatur summa, que excrescit, numerus 
quadratus erit. 

Si duorum numerorum quadrata pariter accepta fuerint, 
numerus quadratus nceesse est quorumlibet numerorum duo- 
rum eadem proportionalitale ad se rclatiuorum , quadrata 
pariter accepta numerum quadratum esse. 

Si ad quantitatem aliquam quantitates quotlibet propor- 
tionentur diuersis, sed notis proportionibus, que pariter ac- 
cepte summam nolam faciunt, eadem prima quantitas quanta 
sit inucnire. Verbi gratia: sit a. quantitas; sit que etiam ut 
.b. et .c. et .d. proportionibus notis ad ipsum .a. proportio- 
nentur; sit quoque ut .b. et .c. et .a. pariter accepte quan- 
titatem componant .8., que .8. quanta sit notum sit. Pro- 
ponitur itaque , ut etiam quanta .«. fuerit inucniatur ; ut 
si proponatur Socrates bis tot numeros habere quot Plato, 
et insuper eorum quos Plato habet , duas tcrcias partes to- 
tumque quod Socrates habet simul acceptum quindecim nu- 
meros esse. Proponitur itaque, ut quantum Plato habeat, 
inucniatur. Sumo itaque numerum , ad quem duo numeri 
predictis proportionibus proportionantur : Iliis autem terna- 
rius est. Senarius enim bis ipso maior est, et binarius eius- 
dem due tertie partes. Hos itaque duos numeros senarium 
et binarium coniungo, et liunt .8. : considerato igitur qua 
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proportione . 15 . ad .8. se habeat, camdcin proportionem Pla- 
tonem ad tres numeros se habere pronuntio. Quindecim enim 
continet totum octo, et eius septem octauas. Similiter quin- 
que numerum, et obolus, et quarta pars oboli tres numeros, 
et eorum septem octauas continent. Dico itaque, Platonem . 5 . 
nummos, et obolum, et quartam partem oboli habere. Bis 
enim tantum, et eiusdem tcrcic duc partes .15. nummi sunt. 
Si enim quinque nummos, et obolum , et quartam partem 
oboli bis sumpseris, xi nummi, et quarta pars unius nummi 
erunt: corumdem etiam quinque nummorum , et oboli , et 
quarte partis obuli, si duas tercias sumpseris, tres nummos, 
et tres quartas unius facient. Quod sic accipe: noucm obo- 
lorum duas tercias partes accipe, id est vi obulos, et sint 
tres nummi. Reliquus ucro nummus, et quarta pars oboli 
r.i. 105 noucm octauc partes unius sunt nummi. Quoniam duc | tcrcie 

partes, id est sex octauc nummi, tres quarte partes unius 
nummi sunt ; quas si cum prioribus undecim nummis , et 
quarta parte nummi, et tribus nummis iunxeris, . 15 . nummi 
sunt; uel aliter facilius. Multiplica numerum denominationis 
partium, scilicet tres in .15., et proucniunt .45. Deinde cum- 
dem ternarium multiplica in duas tercias, et proueuiunt octo. 
Nam tres in duo fiunt .6.; et additis duabus terciis, fiunt .8. 
Postea diuidc primum productum, scilicet .45., per ultimum 
productum, scilicet octo, et exeunt . 5 ., et quinque octauc, 
hoc modo : 

15 
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Cum queritur, quot minora sint in aliquot maioribus per 
numerum minorum, qui sunt in uno maiorum, maiora [mul- 
tiplices; et numerus qui excrescet, quot minora sint, in tot 
maioribus ostendet. Si ucro quot maiora in aliquot mino- 
ribus queritur, per numerum minorum, qui sunt in uno ma- 
iorum, minora diuides; et numerus qui de diuisione exibit , 
quot maiora sint, in tot minoribus ostendet. Si uero quot 
maiora in aliquot minoribus queritur, per numenlm nume- 
rorum, qui sunt in uno maiorum, minora diuides, et numerus 
qui de diuisione exibit, quot maiora sint, in tot minoribus 
ostendet. Verbi gratia: solidus minus est quam libra. Ergo 
si queritur, quot solidi sunt in .c. libris, quere quot mi- 
nora sint in maiori aliquo: per numerum itaque minorum, 
id est solidorum, qui sunt in uno maiorum, id est in libra 
una, id est per .xx.; uiginti enim solidi faciunt libram unam; 
numerum maiorum, id est librarum , uidelicet centenarium 
multiplices, et sunt 2000. Scito igitur, quia tot solidi, uide- 
licet 2000 , sunt in .c. libris. Rursus fit questio, quot libre 
sint in .34. milibus nummorum. Queritur ergo, quot maiora 
sint in aliquot minoribus; eo quod nummi minus sunt quam 
libre: per numerum itaque minorum, id est nummorum, qui 
sunt in uno maiorum, id est in libra una, scilicet per .cc.xl.; 
tot enim denarii sunt in una libra numerorum minorum, id 
est denariorum, uidelicet .34000. diuides, et | exibunt inde 
. 100 . Scito ergo, quia tot libre, id est centum sunt in .34000. 
nummorum. 

Cognita summa quotarumlibet partium alicuius tocius , 
totum ipsum inuenire. Primo numeros, partes propositas de- 
nominantes, agrega. Deinde alterum per alterum multiplica, 
et sic habebis qualuor proposita, summam scilicet parcium 
propositarum, summam numerorum partes denominantium, et 
agregatum ex eisdem quantum est totum quod ignoratur. 
Nam que proportio est tocius ad summam partium propo- 
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sitarum, eadem est producti ex numeris partes denominan- 
tibus ad lotum agregatum ex eisdem. Multiplicetur ergo 
summa pardum propositarum per productum ex numeris eas 
denominantibus; et productus in .3012". diuidatur per agre- 
gatum ex easdem denominantibus, et exibit totum quod igno- 
ratur: per procedentem regulam quatuor numerorum eorum 
proportionalium, si primus fuerit incognitus, multiplica se- 
cundum fn tcrcium, et diuidc per quartum, exibit primus: 
Verbi gratia : Sint tcrcia, et quarta pccunic mce .20. nummi. 
Proponitur ergo inucnire#quota sit summa peccunie. Agregatis 
ergo denominantibus, scilicet ternario et quaternario, fiunt 
septem. Eorumdem alterum per alterum multiplica, et pro- 
ductus erit .12.: habes ergo 4 proposita. Multiplica ergo se- 
cundum per tertium; primo, id est .20., per .12., et produ- 
centur 240 hoc modo: diuide per septem, et exeunt .34., et 
duc septime; qui numerus iri cius generis rebus constituendus 
est; nummis scilicet , ucl solidis , uel libris in quo partes 
proposite fuerunt; et hec est summa quesita: hic minus con- 
tinet totum .20., et insuper cius .5. septimas, sicut duodecim 
septem. 

Ex tribus numeris proportionalibus, si primus ducatur in 
tercium, exibit quadratus medii. 

Pluribus hominibus diuersas summas peccunie ad lucran- 
dum simul conferentibus, si ex lucro quod ex tota collec- 
tione prouenerit , uis scire quanta sors unumquemque eo- 
rum iure contingit , portiones quas apposuerunt agrega , 
et portionem cuius uolueris in | summam lucri multiplica. 
Deinde quod ex multiplicatione fit per agregatum diuide ; 
et quod ex diuisionc exierit, hoc illius, cujus sortem mul- 
tiplicasti, pars erit; uel e conucrso diuide sortem per agre- 
gatum, et quod exierit in summam lucri multiplica; et quod 
iude prouenerit , hoc ipsius sors erit. Similiter de ceteris 
singilatim facies : Verbi gratia : tres mercatores peccuniam 


Digitized by GoogI 


( ) 

nd lucrandum contulerant , unus sex solidos, alius .8., alius 
. 12 . ; qui omnes fiunt .20. Ex Ilis lucrati sunt .60. Si uis 
ergo scire, quantum de lucro contingat quemque, secundum 
quantitatem collate peccunic partes omnium simul agrega, ct 
fiunt . 20 . Deinde multiplica per se unamquamque partem , 
quam quisque contulit, in summam lucri. Deinde diuide id 
quod ex multiplicatione prouenit in summa collati capitalis, 
scilicet .26.; et quod de diuisione exierit, hoc est quoti de- 
betur illi, cuius sortem multiplicasti: sic facies: de unoquoque 
per se. Sunt ergo hic quatuor numeri , scilicet sors cuius- 
libet .726. ; tercius est incognitus , quarius .60. , qui sunt 
proportionales per suprapositam regulam. Multiplica igitur 
primum in quartum , id est partem cuiuslibet, in . 60 ., et 
productum diuide per secundum, scilicet . 26 ., et exibit tercius, 
scilicet sors, que contingit eum, cuius partem posuisti pri- 
mum terminum. 

Si uis scire de aliqua certa sumina 
multis hominibus debita quantum pro- 
ucniat aliquibus illorum numerorum 
ipsorum aliquorum, de quibus uis scire, in ipsam summam 
multiplica , ct quod ex multiplicatione prouenerit , totum 
numerum multorum diuide; et quod prouenerit, hoc est quod 
debetur illis. Verbi gratia: viginti quatuor nummi debentur 
octo hominibus;et uis scire quantum proueniat tribus illorum; 
multiplica ergo ipsos tres in .24., ct quod ex multiplicatione 
prouenerit, diuide per .8.; et uidebis quod proueniet illis. 
Et secundum hanc regulam similiter probabis, quantum pro- 
ueniat aliis | quinque. Ipsas scilicet quinque multiplicando 
per .24., et quod ex eorum multiplicatione prouenerit diui- 
dendo per octo. Sunt igitur hic tres termini .8. 24. 3., quartus 
ignoratur, scilicet quantum debetur tribus: per precedentem 
ergo regulam multiplica secundum in tercium, et productum 
inde diuide per primum, scilicet . 8 ., et exibit 'quartus in- 
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cognitus, scilicet precium trium: sicut enim octo habet se 
ad tres, sic . 24 . ad precium trium; continet ergo illud bis , 
et insuper ejus duas tercias partes . 8 . 24 . 30 . 
munLiU Exceptiones de libro, qui dicitur gleba mutabilia, fit bcc 
quedam trimembris diuisio peropposita. Quia queritur aut 
queres, cum tociens radice sua efficiat numerum; aut queres 
cum tali numero efficiat tociens radicem, aut que tocius radix 
cum tali numero efficiat rem. 

Queritur ergo que res cum .x. radicibus suis idem decies 
accepta radice sua efficiat 39 . 

Ad hoc inueniendum, medietatem radicum prenominatarum 
multiplica in se; et quod inde proucnerit, adde priori numero; 
et eius quod inde cxccrncrit ( sic ) accipe radicem ; et de 
ipsa radice minue medietatem radicum prenominatarum; et 
quod inde remanserit, est radix rei: «piam si in se mullipli- 
caucris , res proucnit quam nueris. Verbi gratia : quoniam 
superius decem radices fuerant proposite, medietatem earum, 
que est . 5 ., si in se multiplicaucris, . 25 . efficis. Quos adde 
predicto numero, qui est . 39 ., et efficies . 64 ., cujus radix est 
octo. De qua radice, scilicet .8., si minueris medietatem ra- 
dicum, que est quinque, remanent tres, que sunt radix rei, 
scilicet uoucnarii; qui cum .x. radicibus suis, id est .x. ter- 
nariis , efficis . 39 . Ergo noucnarius est rei , que queritur. 

Item que est res, que cum nouem sibi additis efficit sex 
radices sui. Ad hoc inueniendum, medietatem medietatem (sic) 
radicum multiplica in se; et ex eo quod inde prouencrit, nu- 
merum predictum diminue; et eius que remanserit, radicem de 
• medietate radicum minue; et quod remanserit erit radix rei 

f 1 cof T°' q uam j queris. Verbi gratia: sex radices fuerunt proposite, qua- 
rum medietatem, que est tres, in se multiplica, et efficies 
. 9 .; de quibus . 9 . predictum numerum, scilicet . 9 . minue, ct 
remanet nichil.Et huius quod remanet, scilicet nicliil, radicem, 
«pie similiter est nicliil, de medietate radicum, que est tres, 
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minue; ct quia de tribus nichil minuisti remanent tres, qui 
sunt radix rei, quam qucris, scilicet nouenarii; qui cum no- 
uem sibi additis iit .18., qui sunt sex radices nouenarii, et 
.11. sexies tres; qui ternarius est radix nouenarii. 

Item qui sunt tres radices, que cum . 4 . sibi additis effi- 
ciunt rem suam : ad hoc inueniendum multiplica medietatem 
radicum in se; et quod inde prouenerit, adde predicto nu- 
mero; ct radicem eius quod inde cxcreuerit, adde medieta- 
tem radicum; et quod inde exercuerit, est radix rei, quam 
queris. Verbi gratia: tres radices fuerint preposite, quar um 
medietas est unum, ct dimidium; que multiplicata in se, ef- 
ficiunt duo, et quartam; que adde priori numero, qui est 
.4., et efficies sex, ct quartam. Cuius radix est duo, et di- 
midium ; quam radicem adde medietati radicum , que est 
unum et dimidium, ct fient . 4 ., qui sunt radix rei, quam 
queris, scilicet sedecim; quos sedecim efficiunt tres radices 
sui , id est tres quaternarii , uel ter quatuor cum additis 
sibi . 4 . 

Quamcumque datam quantitatem, secundum quascumque 
datas proportiones, si diuidere uolucris; uel numerum in di- 
uisum admodum diuisi diuidere, primo proportiones partium 
propositarum in terminis sunt ordinande . Deinde termini 
agregandi. Agregatum uero primo ponendum. Numerus uero 
proportionis cum proportionalis ei quod queritur, secundo 
ponendus. Datam uero quantitatem tercio ponendum. Cilfrc 
uero quartum ponendum. Multiplicatur igitur data quantitas 
per numerum proportionis. Et productum inde diuidatur per 
agregatum ex ipsis terminis, et exibit quod queritur per re- 
gulam quartum proportionalium. Si quartus ignoratur, mul- 
tiplicetur tercius in secundum; ct productum diuidatur per 
primum, ct exibit quartus. Quod si per unum iuuentum ce- 
tera | habere uolucris, multiplicia habebis, multiplicando ipsum fu| - 
per numerum denominationem (sic) proportiones. Sub raul- 
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tiplicia uero habebis, diuidendo ipsum per numerum deno- 
minantem proportiones. Multiplicia autem dicantur que ali- 
quociens continent aliquem numerum. Sub multiplicia di- 
cantur que aliquotiens continentur. Si uero aliquis nume- 
rus post diuisionem remanserit , ille numerus erit fractio- 
> Jiuidmu num quantitatis in diuisionc denominatarum. Verbi gra- 
tia : proponitur nobis diuiderc .40. solidos .4. hominibus , 
ita quod secundus habeat quadruplum ei quod habet pri- 
mus ; tertias uero quintuplum secundo . Quartus triplum 
tcrcio. Multiplicentur ergo quattuor per unum , et exeunt 
.4. Sed sit primus terminus unum , secundus uero qua- 
tuor. Item multiplicantur .4. per .5., et fiunt .20. : erunt 
ergo . 20 . tcrcius terminus. Item multiplicantur .20. per .3., 
et fiunt .00. Erunt autem .60. quartus terminus. Agregatis 
autem terminis fiunt .85. : ponatur ergo primum .85. Si uis 
autem scire, quod accidat secundo, pone secunde terminum 
secundum. Similiter si uis scire, quod accidat tercio, pone 
tercium terminum secundum. Similiter de singulis. Pone ergo 
secundum terminum, scilicet .4., secundum datam uero quan- 
titatem pone tcrcio. ZifiYc uero quarto multiplicetur data 
quantitas, scilicet .40. per .4., et fiunt .160.: diuidatur autem 
.160. per .85., et exeuut unum, et .5. octuagesimc quinte. 
Qui numerus in eius generis rebus constituendus est nummis, 
uel solidis, uel libris, in quo data quantitas proposita fuit, 
et hoc est quesitum. 

Si uis autem scire 
per hoc quod accidat 
primo, numerum inuen- 
tum, id est unum integrum, scilicet 12 denarios, qui sunt 
unus solidus. Diuide per .4., et exeunt .3. denarii. Item nu- 
merum numerantem fractiones, scilicet .75., per eumdem .4. 
diuide, et exeunt .18. 8. 1 "' 5.‘*, cl tres quarte unius octogesime 
r ”' t!? < I l, inte; et hccest pars primi, scilicet | .3. denarii, et .18. octo- 


primus .1. 

.85. Secundus .4. quadruplus .400. 
Tcrcius .20. quincuplus 
quartus .00. triplus. 
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gesimc quinte, et tres quarte unius octogesime s.' Item si 
per numerum prius inuentum cetera habere uolueris, scilicet 
multiplicia eius, ipsum numerum inuentum, scilicet .t. 77S. 
octogesimas quintas, multiplica per numerum denominantem 
tcrciam proportionem. Verbi gratia: per .5. et iiunt .5. so- 
lidi, et .35. octogesime quinte; et hcc est portio tercii, et 
ita de singulis multiplicibus. Si ucro sub multiplicia eius 
habere uolueris, ipsum numerum prius inuentum per nume- 
rum denominantem proportionem diuidc. • 

In probando adde integra integris ; si quascumquc pro- 
portiones datas ad quemcumque terminum minorem conti- 
nuare uolueris, primam datarum per terminum minorem mul- 
tiplica, et productum per sequentem multiplica; et ita pro- 
cede, multiplicando productum sequentis per sequentem; et 
productum ex pcnultimo sequenti multiplicatum per ultimum 
sequentem erit primum continuandorum: hoc facto, secun- 
dum datarum per eundem terminum minorem multiplica, et 
productum per sequentem multiplica; et ad modum prodi- 
ctum procede, multiplicando; et productum ex pcnultimo se- 
quenti per ultimum sequens multiplicatum erit secundum 
continuandum. Item terciam datarum per eundem terminum 
minorem multiplica, et productum per sequentem multiplica; 
et ad modum procede prcdictum multiplicando ; et produ- 
ctum ex pcnultimo sequenti per ultimum sequens multi- 
plicatum erit tercium continuandorum; et ita de singulis. 
Verbi gratia: Sint date proportiones .4. 3. 2. i.; et sit minor 
terminus .6. Multiplicetur .4. per sex, et erit productum .24.: 
hoc autem multiplica per. tres, et productum erit .64.; quod 
multiplicetur per .2., et lient .424.; et hoc si multiplicetur 
per .1., exibit unum; idem hic ergo, scilicet .124 .... (i), 

(1) I.a latuna indicata con quattro punti nella linea 30 della presente pa- 
gina, trovasi anche nei sopraccilato Codice /tncien Fondt l.al in , n.* 7359 
della Bibliotcca Imperiale di Parigi (fol. 107 recto, coi. 1, lin. 35). 
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erit primum continuandorum. Item multiplicetur .3. per .6., 
et erit productum .18. : hoc autem multiplica per duo, et fit 
.36. secundum continuandum. Item mulltiplica duo per .6., et 
fit . 12 . Erit ergo. 12 . tercium continuandorum. Item multiplica 
.1. per .c. , ct fit .6. : erit ergo quartum continuandorum. 

Si radicem cuiuslibet propositi quadrati inucnirc nolueris, 
propositum quadratum per quemlibet alium quadratum mul- 
tiplica; et producti radicem extrahe, et radicem per radi- 
cem quadrati , per quem multiplicasti, quadratum proposi- 
tum diuide; quod exibit, erit radix quesita. Verbi gratia : 
si radicem duorum, et quarte inuenire uolucris, multiplica 
illud in alium quadratum, qui scilicet sit .4., ct proueniunt 
.9. : duo enim in quatuor fiunt .8. ; et quarta in quatuor 
fit unum; vnde fiunt .9. : horum autem .9. radix sunt .3.; 
quos diuide per radicem quaternarii , que est duo , exibit 


unum et dimidium hoc modo 



Si radicem propinquioris quadrati inucnirc uolucris , ct 
numerum propositum per quemlibet quadratum multiplica, 
et prcdicto modo operare. 

Si articulum in articulum, ucl digitum in digitum, uel 
compositum in compositum multiplicare uolucris, figuram per 
figuram multiplica. Deinde numeros denominantes differentias 
agrega; ab agregato unum subtrahe, et principium sequentis 
differentie ah eo quod remanet denominate tocieas excrescit, 
quot unitates exercuerint ex multiplicatione figurarum; et quot 
cxcreuerint denarii, tociens principium sequentis differentie 
excrescit. Cum multiplicaucris umjm numerum in alium, uide 
quilibet eorum quota pars sit alicuius articuli siuc limitis, 
et accipe tantam partem de altero eorum, quam multiplica 
in illum articulum ucl limitem , ct productum inde est id 
quod ex ductu unias in alterum prouenit. Verbi gratia: si 
mulliplicaueris .32. in . 25 ., quota pars est . 25 . de centum li- 
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mite, scilicet quarta, tantam accipe de .32., scilicet quartam, 
que est octo; quos octo multiplica in centum, et productum 
inde est id quod ex ductu .32.“ ru,n in .25. prouenit: probatio. 

Sic enim habet se .8. ad .32., sic .25. ad centum. Tantum 
ergo fit ex ductu duorum mediorum in se, quantum ex ductu 
duorum | extremorum per prcdictam reculam .4. numerorum M 
proportionalium, et sic in omnibus .8. 32. 25. 100. Similiter 
etiam de articulo. Verbi gratia: .25. medietas est de quinqua- 
ginta. Sed medietas de .32. sunt . 10 ., quos multiplica in quin- 
quaginta, idem prouenit quod ex ductu .32. in .25. 

Duorum numerorum compositorum ex diuersis, ucl eisdem 
digitis. Sed eodem articulo, ucl limite cum multiplicaueris 
unum in alium, ut sedecim in . 18 ., et huiusmodi, multiplica 
digitum in digitum, et articulum in articulum, et productos 
inde agrega. Deinde digitum digito agrcga, et agregatum in 
articulum, uel limitem multiplica; et productum inde priori 
agregationi adde; et illud totum agregatum est snmma, que 
unius compositi in alium multiplitio edicit. Verbi gratia: pro- 
ponantur multiplicandi sedecim in .18. Multiplicetur ergo di- 
gitus in digitum, id est sex in .8., et fiunt .48. Deinde ar- 
ticulum in articulum, id est decem in decem, et fiunt .100.; 
quos duos productos simul agrega, et fiunt centum .48. Deinde 
digitum digito agrega, et fiunt .14.; quos in articulum, sci- 
licet decem multiplica, et fiunt 140; quos agrega priori agre- 
gationi, que fiunt 148, et fiunt 288; et hcc est summa, que 
ex ductu . 16 . in . 18 . prouenit. * 

Cum uolucris multiplicare radices aliquorum numerorum, 
ipsos numeros in se multiplica, et producti radix est produ- 
ctus ex ductu unius radicis in aliam. Verbi gratia: Si nolueris 
multiplicare radices denarii et quadraginta, multiplica . 10 . in 
.40., et proueniunt .400: horum autem .400. rum radix est .20.; 
qui .20. sunt numerus productus ex multiplicatione radicis 
denarii in radicem .40. Per regulam trium numerorum pro- 
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portionaliter sc habentium. Qui cum sicut se iiahcl primus 
ad secundum, sic secundus ad tertium; tunc quantum fit cx 
foi. io» ,'rso, ductu medii in se, tantum cx ductu extremorum I hoc modo 

coi. 2. > 

. 10 . 20 . 40 . 

Si uis scire quantum uixerit qui uiucns tantum quantum 
uixit, et iterum tantum, et dimidium tanti, et dimidium di- 
midi, .c. annos complet. Agrega que proponuntur, et per 
agregatum diuidc summam, que completur; ct quod exierit, hoc 
est quod uixit. Verbi gratia: cura proponitur tantum quan- 
tum uixit, et iterum tantum, ct dimidium tanti, ct dimidium 
dimidii similiter, agregata quatuor minus quarta fiunt que 
sunt . 15 . quarte; per quas . 15 . quartas, si diuidis centum con- 
uersum prius in quartas, exeunt .26., ct due tcrcic; que quater 
simul accepta, centum complent; ct hoc est quod uixit, uel 
aliter. 

Quoniam omnis numerus uel est digitus, uel articulus , 
uel limes, uel compositus; ideo quociens multiplicatur nu- 
merus in numerum, aut multiplicatur digitus in digitum, 
uel in articulum, uel liiuitcm, uel compositum, uel e con- 
uerso; aut compositus in compositum, uel in articulum, uel 
limitem, uel digitum, uel e conuerso. 

Cum autem articulum in articulum multiplicare nolueris, 
figuram per figuram multiplica. Deinde quarum differentia*- 
rum sint ipsi articuli considera, ct numeros, a quibus deno- 
minantur eorum differenlie, agrega; ab agregato autem unum 
subtrahe. Et in dif&rcntia denominata a numero remanenti 
productum ex multiplicatione figurarum. Si fuerit tantum di- 
gitus pone. Si autem articulus tantum in sequenti eam. Si 
uero digitus, ct articulus digitus in differentia denominata 
a numero remanenti, articulus uero ponatur in differentia se- 
quenti. Et quod ibi significauerit, est summa, que ex ductu 
unius articuli in alium prouenit. Verbi gratia : si multipli- 
care uolueris . 20 . per . 70 ., figuras quibus representantur, sci- 
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licet .2. et .7., in se multiplica, et fiunt .14. Sed quia secunde 
est ulerque que est dcccnoruin; ideo numeros denominantes 
differentiam utriusque, scilicet duo, | et duo secunda enim a f °>- 108 rteto, 
duobus denominatur agrega, et fiunt quatuor; a quibus qua- 
tuor, subtracto uno, remanent tres; a quibus denominatur 
tertia differentia, que est centenorum; et quia ex ductu figu- 
rarum in se proucnerit .14. , qui est digitus et articulus , 
ideo digitum, scilicet 4, in eadem differentia, scilicet tertia 
pone, et articulum, scilicet dcccin iu sequenti, que est quarta, 
et habebis 1400. Et hec est summa, que ex ductu unius ar- 
ticuli in alium proucnit, scilicet . 20 . per .70. Similiter etiam 
faciendum est, si digitus in articulum, uel limitem compo- 
situm, multiplicetur et e conucrso. Cum autem compositum in 
compositum multiplicare nolueris, predictara regulam obser- 
uabis. Hoc adiccto, ut unusquisque superiorum multiplicetur 
iu unumquemque inferiorum. Videlicet digitus in digitum , 
et articulum , et articulo in digitum , et articulum quot- 
quot fuerint singuli superiorum in omnes inferiores. Verbi 
gratia : .23. in .04. cum multiplicare uolueris, digitum supe- 
riorem, scilicet tres in digitum inferiorem, scilicet 4, mul- 
tiplica, et fiunt . 12 .: per priorem ergo regulam digitus erit 2 3 

prima differentia, articulus in secunda. Deinde cumdem di- 
gitum, scilicet .3., multiplica in figuram inferioris articuli, 
qui est sex, et fiunt .18. Agregans autem numerus denomi- 
miuantibus differentias, scilicet uno, et duobus articulis enim 
est secunde differentie, et digitus prime fiunt tres; de quibus 
subtracto uno, remanent duo; a quibus denominatur secunda 
dificrcntia. Pone ergo in secunda digitum, scilicet 8, et in 
sequenti, scilicet tertia, . 1 .: deinde figuram articuli superioris, 
que est . 2 ., multiplicabis in inferiorem digitum, qui est .4., 
et fiunt .8.: agregatis ergo numeris denominantibus differen- 
tias, scilicet uno et duobus, fiunt tres. A quibus subtracto 
uno, remanent duo; a quibus denominatur secunda. Ideo di- 
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gitus, scilicet .8. , ponatur in secunda. Postea figuram su- 
prapositi articuli multiplicabis in figuram subpositi, scilicet 
. 6 ., et fiunt .12. | Et quoniam uterque est secunde diflcrcntic; 
ideo agregatis numeris denominantibus diflerentias , scilicet 
duobus et duobus , fiunt . 4 .; a quibus subtracto uno , re- 
manent tres; a quibus denominatur tcrcia differentia. Pone 
ergo digitum in tercia, scilicet duo, et articulum in sequenti, 
scilicet quarta, et fiunt hoc modo. Que sic posita agrega, et 
fiunt 1472 ; et hec est summa , que prouenit ex multiplica- 
tione . 23 . in . 64 . 

In hac eadem regula 
docetur, qualiter etiam 
compositas in articulum, 
uel limitem , ucl digi- 
tum multiplicetur. 

Cum multiplicaucris digitum in digitum , aut prouenit 
tantum digitus, aut tantum denarius, aut digitus cum de- 
nario semel, uel aliquociens, aut denarius multociens. 

Cum multiplicaucris digitum aliquem in aliquem articu- 
lorum, qui sunt usque ad centum, multiplica figuram in fi- 
guram; et quot unitates fuerint in digito qui proucnerit , 
tot denarii erunt. Quot autem denarii fuerint in articulo qui 
proucnerit, tot centenarii erunt. Verbi gratia : cum multipli- 
care uolueris septem in septem, multiplica figuram in figu- 
ram, et proucniunt . 49 . Noucm autem unitates sunt in di- 
gito. Tot ergo denarii erunt, qui sunt . 90 . Quater autcin de- 
narius est in articulo, tot ergo centenarii erunt, qui sunt 
quadringenti. 

Ergo 490 est summa, que ex ductu illorum in se prouc- 
nit; similiter fit in omnibus aliis. 

Cum multi plicaucris digitum in aliquem centenorum, qui 
sunt usque ad mille, multiplica figuram in figuram; et quot 
unitates fuerint iu digito si proucnerit, tot centenarii erunt. 
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Quot autem denarii in articulo non prouenerint, tot millenarii 
erunt. Vcrlii gratia: si multiplicaueris .3. in . 100 . , multiplicu 
figuram in figuram, et fiunt . 27 .: septem sunt unitates in di- 
gito, et duodenerii («c) in articulo. Ergo .2700. est summa, 
que ex ductu illorum in se prouenit. Similiter fit in omni- 
bus aliis. 

Cum multiplicaueris unum articulorum in alium de Iliis, 
qui sunt usque ad centum, multiplica | figuram in figuram; 
et quot unitates fuerint in digito, qui prouenerit, tot erunt 
centenarii. Quot autem denarii in articulo, tot erunt mille- 
narii. Verbi gratia : si multiplicaueris .30. in .70., multiplica 
figuram in figuram, et fiunt . 21 . Duodenarii sunt iu articulo, 
et unitas semel in digito. Ex ductu igitur priorum proue- 
niunt duo milia et centum; similiter in omnibus aliis. 

Cum multiplicaueris aliquem articulorum, qui sunt usque 
ad centum, in aliquem centenorum, qui sunt usque ad mille, 
figuram in figuram multiplica ; et quot unitates fuerint in 
digito, tot erunt millenarii. Quot autem denarii iu articu- 
lo , tociens decem millia . Verbi gratia : si multiplicaueris 
. 30 . in .500., multiplica figuram in figuram, et proucniunt 
.15.; et quia quinque sunt unitates in digito, erunt quinque 
millia. Denarius autem est semel in articulo. Ex ductu igitur 
priorum proucniunt quindecim millia lioc modo . 15000 . ; si- 
militer fit in omnibus. 

Cum multiplicaueris aliquem centenorum, qui sunt usque 
ad mille, iu alium ex his, multiplica figuram in figuram; et 
(juot unitates fuerint in digito, qui prouenit, tocics erunt 
decem millia. Quot autem denarii in articulo, totiens erunt 
centum milia. Verbi gratia : cum multiplicaueris . 300 . iu 
.500., multiplica figuram in figuram, et proucniunt .15.: quin- 
que nutem unitates sunt in digito, et denarius semel in ar- 
ticulo. Ex ductu igitur supra positorum proucniunt .150000., 
que sunt centum quinquaginta rnitlia. 
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Cum tnultiplicnucris aliquem digitorum in aliquem arti- 
culum millenorum, vt decies, ucl uigies millia et hujusmodi; 
aut iteratorum millium, ut decies miliies millium, et quan- 
tum iterare mille uolueris, multiplica liguram in figuram; et 
digitum si prouenerit. Pone in diiFcrenlia multiplicantis, et 
articulum in sequenti. Verbi gratia : sex si multiplicaueris 
in triginta millia, multiplica figuram in figuram, et proue- 
niuut .is. Digitus ergo, qui est octo, ponatur in eadem dif- 
'• ferentia multiplicantis, qui est | tres; et articulus, qui est 
unus, in sequenti, hoc modo .180000., et proueniunt centum 
octoginta millia. 

Cum multiplicaueris aliquem articulorum in aliquem sepe 
repetitorum millium, ut decies, uel uigies miliies miliies mil- 
lium; et quotiens mille iterare uolueris, multiplica figuram 
in figuram; et digitum, si prouenerit, pone in diilerentia se- 
cunda a multiplicante; articulum uero in tercia ab ipso. Verbi 
gratia : Cum multiplicaueris .30. in quater miliies .«. m. mil- 
lium; et quotiens iterare uolueris figuram, que est .3., mul- 
tiplica in figuram, que est .4., et proueniunt .<*.; digitum 
ergo, qui est duo, pone in differentia secunda post .3., et 
articulum in tertia post .3. hoc modo .4000000000000, qui sunt 
centies uigies miliies .«. x. millium quater <20000000000000. 

Cum multiplicaueris aliquem centenorum in aliquem mil- 
lenorum sepe iteratorum, multiplica figuram in figuram; et 
digitum, si prouenerit, pone in difierentia tercia a multipli- 
cante; arliculnm uero in quarta ab eo. Verbi gratia. Cum 
multiplicaueris ducenta in quinquies miliies .a. m. 1 . quater, 
multiplica duo in quinque; et quoniam articulus proucnit, po- 
natur in quarta diilerentia a quinque hoc modo. <005000000000000. 
Cum autem uolueris scire, de qua differentia sint digiti, uel 
articuli, uel centum sepe iteratorum millium in tres multi- 
plica; uide quotiens iteratur mille; et numerum quo iterantur, 
et productum inde retine. 
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Si autem uoiuisli scire de diiferentia digitorum iteratorum 
millium, ut bis, uel ter, ucl quater usque ad uouies mille 
n millium , quocicus repetere uolueris mille; de qua diffe- 
rentia sint, semper adde unum primo producto retento. Et 
a numero, qui inde excrescit, denominatur differentia, de qua 
sunt digiti repetitorum millium : verbi gratia : si uolueris 
scire de qua differentia sunt ter millies m. millium nu- 
merum, quo iteratur mille, sicut est hic quatuor, | multiplica 
in tres, et fiunt . 12 ; quibus adde unum, et fiunt .13. Tre- 
dccima ergo est differentia predictorum. Si autem uoiuisli 
scire, de qua differentia sint articuli sepe iteratorum millium, 
ut decies, uel uigies millies millium; et quotiens mille re- 
petere uolueris, priori producto retento semper adde duo; et 
a numero, qui inde excrescit, denominatur differentia, de qua 
sunt articuli sepe iteratorum millium. Verbi gratia : si uo- 
lueris scire, de qua differentia sunt suprapositi articuli sepe 
iteratorum millium, ut quinquies millies .m. m. mille quater 
numerum quo iteratur mille, sic ut hic est quatuor, multiplica 
in tres, et fiunt . 12 .; quibus adde duo, et fiunt .14.; de quarta 
decima ergo differentia sunt articuli suprapositorum millium 
iteratorum. Si autem uoluisti scire, de qua differentia sint 
centeni millium iteratorum, priori producto semper adde tres. 
Et a numero, qui inde excrescit, denominatur differentia cen- 
tenorum iteratorum millium. Verbi gratia: si uolueris scire, 
de qua differentia sint cencies, uel ducencies, et hujusmodi 
millies mille, et quotiens iterare uolueris mille numerum , 
quo hic iteratur mille, scilicet duo multiplica in .3., et fiunt 
.6.; quibus adde .3., et fiunt nouem. Nona est ergo differentia, 
de qua sunt predicti centeni iteratorum millium. 

Cum uolueris multiplicare quodlibet millies, uel decies, 
ucl centies millies millium sepe iteratorum in alium quod- 
libct ex illis , rciccta iteratione de milies a multiplicato 
et multiplicante ca , que de utroque remanent, multiplica 
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inter se, et productum inde retine. Deinde agrega numeras 
iterationis utriusque, et summam inde excrescentem pone sub 
prius producto; et quod inde fit est numerus, qui ex ductu 
unius in alterum prouenit. Verbi gratia : cum uolucris mul- 
tiplicare digitos millenorum inter se, ut ter millies mille, in 
M Iw* i C '° se pt* es millies m. mille, pretermissis | numeris iterationis 
utriusque, scilicet duo, et quatuor in multiplicato; et enim 
bis numeratur mille; et in multiplicante quater, remanent 
tantum figure utriusque, scilicet .3. et septem. Quarum al- 
tera multiplicata in alteram, fiunt .21. Deinde agrega ipsos 
numeros iterationis utriusque , scilicet duo et quatuor , et 
fiunt sex; quos pone sub producto prius, scilicet .21., hoc 

modo 21 ; et dices: quia .20., et una uicibus millies .m. m. 

m. n. mille sexies proueniunt ex ductu unius prcdictorum in 
alterum. Per suprapositam igitur regulam, si numerum ite- 
rationis multiplicaueris in tres, fient .18.; quibus addito uno, 
fiunt .19. Digitus ergo suprapositus, qui est unius, erit in 
nona decima differentia, et articulo .20. in uicesima. 

Cum autem centenos iteratorum milium inter se multipli- 
care uolucris, ut quinquaginta millies millia, in trescenta mi- 
lies .ji. m. millium quater, reiecto numero iterationis utrius- 
que, est duo, et quatuor in multiplicato; et enim bis ite- 
rabatur mille; et in multiplicante quater remanent de mul- 
tiplicato . 50 .; et de multiplicante .300.; que in se ducta fiunt 
centum quinquaginta millia, quos retine. Deinde agrega nu- 
meras iterationis utriusque, scilicet duo et quatuor, et fiunt 
sex; quos pone sub prioribus, et significabitur summa, que 
ex ductu unius supraposi torum in alterum fit, scilicet centies 
quinquagies millies .m. m. m. m. m. m. septies hoc modo 15. Per 
priorem ergo regulam quinquaginta millia erunt in uicesima 
tcrcia .7 m differentia, et centum in uicesima quarta. Simi- 
liter etiam fit, cum mulliplicaueris digitos iteratorum millium 
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in decenas iteratorum milium, ct centenas , et e conucrso. 
Similiter etiam fit, ctim multiplicaueris decenos iteratorum 
millium inter se, uel in centenos. Cum autem habueris ali- 
quam differentiam, et uolueris scire quis numerus est illa, nu- 
merum a quo denominatur differentia, diuide per 3. Si autem 
de diuisione nichil remanserit, illa differentia centenorum mil- 
lium tocicns, uel tociens iteratorum erit. 

Si autem uolueris scire numerum iterationis, id est quo- 
tiens iteratur ab eo, quod de diuisione exit, extrahe unum; | 
et quod remanserit, numerus iterationis erit illorum cente- 
norum milium, qui illius differentie sunt. Verbi gratia : si 
habueris duodecimam differentiam, et uolueris scire quis nu- 
merus est illa, diuide duodecim, a quo denominatur differentia, 
per tres, et exibunt .4.; a quibus extracto uno, remanet .3.; et 
quoniam de diuisione nichil remansit, duodecima differentia 
centenorum milies milies .*. ter iteratorum erit. 

Si autem de diuisione remanserit duo, illa differentia erit 
dcccnorum milium tocicns iteratorum, quotus fuerit numerus 
qui de diuisione exit. Verbi gratia: cum habueris undecimam 
differentiam, et uolueris scire quis numerus est illa, diuide 
undecim partes, et exibunt 3 integri, et remanebunt duo. 
Vndecima ergo differentia est decenorum millium ter itera- 
torum. Si autem de diuisione remanserit unum, illa differen- 
tia erit digitorum milium tociens iteratorum, quotus est nu- 
meras qui de diuisione exit. Verbi gratia : si habueris de- 
cimam differentiam , et uolueris scire quis numeras est in 
illa, diuide decem per tres, ex exibunt de diuisione 3, re- 
manente uno. Decima ergo differentia est milium ter itera- 
torum. 

Numerum, quem quis occultum in corde suo tenet, ipso 
non significante, sic inucnies. Primum precipe, ut ipsum nu- 
merum triplicet. Deinde triplicationis summam in duo di- 
uidat. Postea, an pares sint partes, interroga. Si autem im- 
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pares fuerint, unum retine; et ut maiorem partem triplicet, 
iterum precipe, et summam in duo diuidat. Q uc si interro- 
gatus responderit esse imparia, tu duo retine, que cum priore 
uno agregata tria fiunt. Deinde ut de ipsa parte in maiore 
noucm rciciat, precipe; et iterum alios nouem; et sic donec 
non remaneat unde noucm reiciat.Dc unoquoque autem nouem 
tu quatuor accipe, qui agregati cum primis sunt numerus, 
quem occultauit. Aut si de parte maiore nouem eiccre non 
potuerit, primi tres erunt numerus occultus: aut si utraque 
f*»l. 109 verse, diuisio fuerit per paria, tu nicliil accipies; sed quaterjnarii 
unus, uel plurcs sumpti dc noueuario uno ucl pluribus nu- 
merus occultus erit.Quociens autem diuisio fuerit per imparia, 
de prima accipe .xnxivi., de secunda dxp. Verbi gratia: si 
binarius numerus quem occultat, triplicatus autem efficit .6. 
Senarius ucro in duo equa diuiditur. Cuius iterum altera 
pars triplicata efTiic.it nouem, qui diuiditur in duo inequalia* 
Vnde quia secunda diuisio est duo retineo. Et quia dc parte 
maiore nouem non possunt reici .dxp. , quos te .dlnxli 
.fit. n-~f. fyccxle z. hpc. sunt quod pro .ppfxliny. j Hem 
in . iizcsuccsltintz ., quot solidos habeat dic, ut decius tot 
singulos, uel tot binos, ucl ternos; cl huiusmodi quot uo- 
lueris accipiat. Et de omnibus tuis nummis unum aliquid, 
utpote galinam unam , uel aliquid hoc modo emat. Deinde 
de omnibus suis solidis, secundum idem pretium, quot po- 
tuerit galinas emat. Tu ergo tunc diuidc solidum in nume- 
rum quem sibi dedisti , uidelicet in unum , ucl duo , uel 
tres; et exeunti dc diuisione numero adde unum; ct quod 
exit a dicto uno est numerus eorum qui emuntur. Verbi 
gratia: ponamus quod occultet quinque solidos, acceptis dc 
meis totidem nummis quot sunt solidi, scilicet .5. , galina 
una ematur; ct secundum idem precium dc suis solidis duo- 
decim galinc emuntur. Diuidc ergo solidum in . 12 . nummos 
in numerum quem sibi dedisti, scilicet unum, exibit . 12 . , 
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qui est numerus galinarum emptarum. Si ucro binos dedisses, 
galinc sex essent; aut si ternos, essent quatuor; et sic de 
ceteris. 

Si aliqua duo equalia occultantur, et de uno eorum duo 
accepta alteri addantur , et de augmentato equalc residuo 
addatur, necessario quatuor remanebunt. Aut si tres, necessario 
sex, et ita semper remanet duplum ejus, quod primo acci- 
pitur. Verbi gratia : si occultantur .5. solidi in una manu, 
et quinque in | alia ; duos acceptos de una appone aliis M-UOreet», 
quinque, et fiunt .7. in una, remanentibus tribus in alia. Cum 
ergo de septem acceperis equalc residuo, id est tribus, ne- 
cessario quatuor remanent. 

Queritur, cur non omnis, uel plurimos numeros propriis 
nominibus designamus; uel cur non semper per adiectionem 
nouorum, sed post decem per rcpeticioncm priorum semper 
numeramus. Ad quod dicitur quia non fuit possibile, ut omnes 
numeri prima* nomina haberent. Idcirco quod numerorum in 
infinitum crescit multitudo; nominum autem in qualibet lin- 
gua infinita non potest esse inuentio. Cum enim in omni lin- 
gua certa et terminata sint instrumenta ; et eorum defiuite 
naturaliter modulationes, quibus uox articulata formatur; et 
unde litterarum figurc apud omnes gentes, et earum uarie, sed 
diffinite sunt, secundum ordinem preponendi et postponendi 
ad representandum rerum omnium nomina compositiones, ne- 
cessario omnes numeri, cum sint infiniti, nomina non potue- 
runt, nec debuerunt habere singuli. Precipue cum et homines 
in omni pene re numeris utentes nimis impedirentur, si in nu- 
merationibus suis infinitam numeralium nominum multitudi- 
nem in promptu semper habere numerandi necessitatem coge- 
rentur. Idcirco necesse fuit, infinitam numerorum progressionem 
certis limitibus terminare, paucis nominibus illos designare, 
ne cogeretur homo in numerando per nonas additiones, tara 
numerorum quam nominum, semper procedere; sed per rc- 
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«'optionem priorum breuem quantumlibct summam paucis 
nominibus possit comprehendere. Vnde cum omnes numeros 
habere nomina fuerit impossibile, et alios nccesse ratio exegit 
natura prcdicantc, ut ex omnibus numeris soli .12. nomina 
haberent tres limites, uidelicct denarius, centenarius et mil- 
lenarius, et nouem primi numeri, ab uno usque ad nouent 
infra decem constituti. Quam rationem noucnarius pre aliis 
omnibus numeris proprio priuilegio merito uindicauit, utpote 
continens iu se omnes pene species numerorum , et numc- 
,o1 **° r ' i,v ‘ ralium proportionum. In ternario etenim quamuis deo | di- 
cato predicta ratio consistere non debuit, quia sibi deerat 
primus perfectus, qui est senarius. Sed nec propter hoc in 
senario, quia deerat ei primus cubus, quibus est octonarius. 
Sed nec ideo in octonario, quia deerat ei prima uera super- 
ficies, que est in noucnario. Ex hac ergo plenitudine uir- 
tulum noucnarius promeruit, ut in se ratio numerandi, cl 
numeras appellandi consisteret ultra, quam nisi tres tan- 
tum limites nullus numerus proprium nomen haberet. Nu- 
merum, cum ad instar nouenarii, tam cclcstia quam terres- 
tria, tam corpora quam spiritus , formata et ordinata esse 
uideantur. Nouem enim sunt sperc celestium corporum. No- 
uem etiam sunt ordines celestium spirituum. Nouem etiam 
complexiones omnium corporum. Nouem igitur debnerunt 
esse compositiones numerorum, in quibus solis tota consis- 
teret infinitas numerorum , sicut ex complexionibus nouem 
uniuersitas corporum. Sicut enim in complexionibus una est 
cqualis, et altera inequalis ; una uero tantum temperata, sic 
et in numeris unus est par, alius impar; et inter omnes sola 
est unitas ex nulla parte sibi dissimilis semper eadem, semper 
equalis. Sicut creature a similitudine sui creatoris qualicum- 
que modo non recederet, dum intra illum numerum se con- 
tinent, quia primo impari in se multiplicato generant, qni 
post unitatem I)eo solus consecratus est; quia numero Deus 
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impare gaudet. Ynde ct soli tres limites preter.nouenariuni 
inter illos nomina sortiti sunt , ut per hoc uidelicct trini- 
tatis, qui uetus limes est omnium et .w., principium et 
finis, qualcmcumque similitudinem teneant, et a radice no- 
uenarii numquam recedant. Idcirco igitur non postulauit, ut 
quia uniuersitas rerum intra nouenarium continetur; similiter 
ct numerorum infinitas intra nouenarium coarctaretur nouem, 
ct nominibus designaretur, et nouem figuris representaretur. 

Omne enim exemplum similitudinem sui retinet exemplaris. 

Alioquin non esset alterum alterius exemplar uel exemplum. 

Et quia, ut prcdictum est, pene omnia condita sunt ad instar 
nouenarii; ipsa quoque numerorum infinitas rationabiliter de- 
buit sub nouenario coarttari , ut | numerus etiam ab ea Co, \.“ 0 l ‘"' rm 
forma non discederet, ad quam creator cuncta componeret, 
ct quam a numero rerun uniuersitas mutuaret . Vnde ct 
homines primeuam naturam immitantes, nonnisi solis nouem 
numeris nomina imposuerunt ; et ad omnes representandos 
non nisi nouem figuras a4 inuenerunt. Sed quia quedam spe- 
cies numeri adhuc deerat, quam nouenarius inter se non con- 
tinebat, scilicet numenu superfluus, qui primus est duode- 
narius. Ideo post noueitmum tribus tantum limitibus no- 
mina sunt composita, ut nouenarius cum radice sua, scilicet 
ternario, omnes dignitites, et proprietates numeri inter se 
continent. Et nicliil pibprietatis, nichil mistcrii in numeris 
possit inueniri, quod in toto nouenario cum radice sua non 
uidetur contineri. Cun igitur non omnes, nec plurimi, sed 
pauci numeri propriis itiminibus necessario fuerant designandi; 
propter predictas causis nouem tantum numeris, et tribus 
limitibus nomina sunt indita, vt per commoditatem pauci- 
tatis humanis usibus melius deseruirent , et rerum occulta 
misteria quibuscumque signis exprimerent , et a nature ra- 
tionibus non disccdccnt: de h i is actcnus. 

Vnitas est origo , ct pars numeri. Omnis enim numerus 
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naturaliter ex unitatibus constat; et ipsa omnem numerum 
natura preccdit: quoniam simplex est; et quia simplex est, 
ideo per multiplicationem sui nicliil nisi id, per quod mul- 
tiplicatur generare potest; quod non £t in aliis , qui sim- 
plices non sunt. Ex cuiuslibet enim numcii multiplicatione 
in se uel in alium, necesse est, alium prouenire diuersum: 
vnilas autem per se multiplicata non generat nisi se: semel 
enim unum, unum est. Per quem enim numerum multiplica- 
ueris, non nisi ipsum, per quem multiplicas, edicis: et quia 
nullus ex ea generatur, nisi ille in quem prius ipsa multipli- 
catur; idcirco in principio cum nickil esset, cui ipsa adiungi 
posset ad generationem primi numeri, necesse fuit, ipsam in 
se, congeminari, et a se quodam nudo alterari, ut ex se ipsa, 
et ex se altera, quasi ex diuersis, posset aliquid generari. 
Et hec est prima numeri generatio, que apparet in binario. 
Vnde et principium alteritatis dicitur ; quoniam ex unitate 
altcrata genitus est. Ideo est sibi soli, et nulli | alii con- 
tingit , quod ex sui in sc multiplicatione itidem quod ex 
agregatione prouenit. Non enim onustat ex numero. Et quo- 
niam preter binarium adhuc non eiat nisi unitas; ideo ipsam 
binario tamquam uir femine iungitur. Ex quorum copula ter- 
narius nascitur, qui post unitatem j iri mus impar, et masculus 
uoratur. Numerus etenim par femina dicitur quasi mollis; eo 
quod facile soluitur; sed masculus inpar quasi fortis indi- 
uisibilis. Vnitas autem nec par, nec impar est actu. Vnde 
unitas in se nec femina, nec masculu: est actu, sed potestate 
utrumque. Vnde quando cum femina iingitur, inde masculus, 
scilicet impar, generatur. Quando ucn cum masculo coit, fe- 
minam, quia parem gignit. Vnde ex prima generatione uni- 
tatis non nisi femina nascitur, scilicet par , quia binarius. 
Docebat enim, ut unitas in procrcatimc prime sobolis, non 
nisi uicc uiri, scilicet dignioris uterctir. Et ex ea quasi uiro 
femina nasceretur. Prima etenim femita ex uiro non primus 
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uir ex femina. Vnde in secundo gradu, quoniam unitas femine, 
scilicet binario iungitur, ternarius, qui est masculus, generatur. 

In tertio uero gradu unitas coniungitur masculo, et fe- 
mina procedit, scilicet quaternarius. Similiter in ceteris usque 
in infinitum. Vnde unitas nec debuit esse par, nec impar. 
Quia si par tantum esset quando paribus iungeretur, sicut 
ex coniunctione duarum feminarum nichil procrearetur. Si 
uero impar tantum esset imparibus iuncta, tanquam masculus 
cum masculo, nichil procrearet. Vnde necesse fuit, ut neu- 
tram esset actu, sed potestate utrumque; ut cum secundum 
utriusque sexus potestatem omnibus nascentibus uicissim iun- 
geretur, feconda numerorum sololes in infinitum propagaretur. 

Sed quia numerorum prima et naturalis generatio, secun- 
dum predictum modum uidebatur sine fine multiplicati, pla- 
cuit postmodum diligentie quorumdam hominum , eam ad 
instar humane generationis quibusdam certis gradibus, et li- 
mitibus terminari : hominum etenim sicut et numerorum 
generatio ab uno, secundum sexum geminato per masculum 
et feminam descendens in infinitum progreditur ; sed hu- 
mana cura post modum gradus , et limites adinuenit, qui- 
bus cognationes inter homines designauit. Vt | licet ab uno 
se omnes eque descendisse cognoscerent; tamen propter as- 
signatos gradus alii ad alios pocius pertinere cognationis 
gratia non dubitarent. Et de uno genere esse dicerentur qui- 
cumque sub eisdem cognationis gradibus inuenirentur. Simi- 
liter et in numeris post naturalem eorum compositionem, et 
essentiam humana industria radicis nodos et limites, sicut 
in hominibus truncos et gradus adinuenit ; et numerorum 
generationes per nouenarios destinexit. Vt numeri qui ex eo- 
dem limite nascerentur usque ad nonum gradum. Omnes uno 
cognationis nomine communi ad aliorum differentiam uoca- 
rentur. Qui autem aliquem nouenarium excederent, ad aliam 
omnino cognationem pertinere sc se cognoscerent. Vnde ad 
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distinguendas lmiusmodi numerorum cognationes humana ad- 
inuentio quosdam appellauil digitos, quosdam articulos, quos- 
dam uero compositos. Illos autem, ex quibus omnes isti nascun- 
tur, uocauit limites, quasi singularum generationum primos 
parentes. Illos enim quos in prima creatione per agregationem 
sui unitas genuerat, usque ad noucm digitos, quia ab uni- 
tate primo genitos uocari instituit. Et hic primus nouena- 
rius digitorum siue unitatum diceretur. Cuius nouenarii primi 
unitas limes; et primus esset, ut pote, quos primum ex se 
unitas genuisset. Post hunc autem sequitur secundus nouc- 
narius, qui est decenoram, siue articulorum. Et hujus no- 
uenarii sicut et primi limes unitas est, sed decupla primi. 
Post hunc uero noucnarium deccnorum sequitur lercius no- 
uenarius centenorum. Cuius quoque limes unitas est , sed 
decupla secundi. Post hunc autem tcrcium sequitur quartus 
noucnarius milenorum, cuius quoque limes unitas, sed decupla 
tercii; et sic usque ad infinitum. 

Et quia omnes numeri ab unitate sunt geniti, merito ipsa 
etiam constituta est limes omnium nouenariorum pro uarie- 
tate positionum. Videlicet ut que ex se species omnium ge- 
nuerat numerorum, eadem etiam limes esset limitum pro di- 
uersitate locorum. Vnde in principio omnium generationum 
prima, et limes ponitur , ut ex hoc cunctorum mater esse 
comprobetur. Vnde fit , ut unitas sicut in prima creatione 
natura primus limes per agregationem sui cum ipsis genuerat 
digitos; sic etiam in secunda institutione placuit, ut ipsa 
eadem omnis limes agregata primis generet compositos, mul- 
tiplicata per primos procreet articulos : digiti ergo sunt dicti 
nu|mcri , qui ab unitate usque ad nouem naturaliter sunt 
geniti. Articuli uero, qui per multiplicationem primorum a 
ceteris limitibus generantur. Compositi uero numeri dicuntur 
qui ex digitis, et limitibus siue articulis simul iunctis nas- 
cuntur dicti compositi , tanquam ex diuersis generibus pro- 
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creati. Vnde et a quibus substantiam soiriuutur , 
etiam et proprietatem sequuntur. Cum enim dicitur .12., uei 
.23., ucl centum uiginti ex digito et limite, ucl ex articulo 
compositi sunt; sed quod est in cis de limite, uel articulo 
in ui limitis, ucl articuli sumitur, scilicet pro decem, uel 
pro . 20 . , uel pro -e. Quod autem de noucnario digitorum 
est, pro tot unitatibus sumitur, quot in ipso contineri ui- 
dentur. 

Omnes itatjue nouenarii ad instar prioris ordinali sunt. 
Vnde singuli habent unitates; limites, habent binarios suos, 
habent tertianos suos; et sic usque ad noucm consequenter 
singulos sic subiccta dispositio declarat: 
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Sicut enim in primo limite bis unum faciebat binarium 
unitatum, ita in secundo limite bis decem efficit binarium 
deccnorum, qui est .20. ; et in tercio limite bis centum bi- 
narium centenorum, qui est ducenti; et sic in singulis per 
singulos usque ad nouem : et quia ex numeris nichil nisi 
per agregationem, aut multiplicationem primi nouenarii na- 
scitur. Idcirco in omnibus in se iteratur, et omnibus prior esse 
comprobatur, quia ante omnes genitus naturalem adhuc in- 
stitutionem scruare uidelur. Vnde ct ipsa unitas , que est 
omnium, in quocumque limite fuerit, siue per agregationem, 
siue per multiplicationem iuxta numerum primo genitorum 
non nisi nouem tantum numeros gignit. 

Sed quia post nouem naturali ordine decem sequitur, et 
ipsa semper post nouem nisi in primo limite humana insti- 
tutione posita inuenitur. Idcirco nccesse est, ut per unita- 
fol r J i u i “' r "* tem | post primum uouenarium positum decem significentur; 

et sic ipsa ex natura loci in denarium genita secundus li- 
mes fiat deccnorum, sicut prius multipliciter limes fiat uni- 
tatum , ut eadem esset mater articulorum , siue composi- 
torum, quam constabat, matrem etiam fuisse digitorum. Et 
quia post nouem semper «fecem naturaliter sequitur, in quo 
loco semper unitas ponitur; ideo post nouenarium deceno- 
rum sequitur iterum unitas, tcrcius limes , qui est deceno- 
rum ; et sic semper post quemlibet nouenarium unitas se- 
quitur limes sequentium. Quoniam autem omnis limes, excepto 
primo precedente, nouenarium sequitur; ideo ipse factus de- 
narius precedentis limitis semper decuplus inuenitur; quia 
ipse post quemcumque nouenarium fuerit ex decuplatione 
precedentis limitis nascitur. Et quia omnes articuli ex mul- 
tiplicatione sui limitis per primos nascuntur, necesse est, ne 
de genere uideantur, ut suorum limitum regulam sequantur. 
Videlicet ut sicut limites decupli sunt procedentium limitum, 
ita et qui cx eorum multiplicatione numeri nascuntur, pre- 
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cedentium numerorum decupli similiter inueniantur. Sicut 
enim secundus limes decuplus est primi, ita et articuli de- 
ccnorum decupli sunt digitorum. Et sicut limes tertius de- 
cuplus est secundi, ita et articuli centenorum decupli sunt 
ad articulos decenorum. Sic semper sequentes limites arti- 
culi compositi, qui interiacent, decupli sunt precedentium 
limitum articulorum compositorum singuli singulorum. Omnes 
itaque limites, et articuli et compositi sicut et digiti sub 
nouenario sunt constituti, ita 'ut primus noucnarius sit di- 
gitorum; secundus articulorum; tercius compositorum; et sic 
ceteri huiusmodi. Sic ergo placuit, ut omnis numerus in no- 
uenarium, quasi in ultimum gradum sui generis terminare- 
tur. Et post nouenarium unitas prccedentis limitis decupla; 
quia post nouem decima omnium uouenariorum limes con- 
stitueretur. Et sic per generationes suas a limitibus, tanquam 
a progenitoribus suis descendens, numerorum fecunda pro- 
genies tota per noucnos gradus distincta in infinitum ex- 
tenditur. Sic nouenarius principatum tenet in omnibus in- 
finita restringens, restricta distinguens. Qui tamen a limite 
incipit, et limite terminatur, ut non ipse auctor rerum, sed 
in animo auctoris rerum exemplar fuisse ostendatur. Vndc 
et ipse a ternario in se multiplicato generatur. Qui enim 
cuncta condidit, ipsum quoque fecit; ad cuius exemplar ce- 
tera formantur. Omnia enim Deus fecit in numero, pondere, 
et mensura. Vnde et ipsum numerum, si factus est ad I nu- 
merum, fecit ut numerus leges numeri non excederet; ad cuius 
formam cetera componi debent. Sed numerus ad quem nu- 
merus creatus est, sic quidem incrcatus est. 

Multiplicationis scilicet .8. species, et totidem diuisiones : 
aut enim multiplicamus integros per integros, aut fractiones 
per fractiones, aut fractiones per integros, aut integros per 
fractiones, aut fractiones et integros per integros, aut fra- 
ctiones et integros per fractiones, aut integros per integros 
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ct fractiones, aut fractiones per integros et fractiones. Quo- 
ciens par ucl impar numerus parem, uel par imparem mul- 
tiplicat, par prouenit. Si ucro impar imparem, impar exit. 

Diuidc minuta per minuta, uel secunda per secunda, uel 
tercia per tercia , vel quarta per quarta , uel quinta per 
quinta, ucl sexta per sexta; quicquid prouenit, erunt gradus: 
quare quia unumquodque istorum numerorum multiplicatum 
in gradus, quicquid prouencrit, erit de genere eiusdem frac- 
tionis. Et si minuta diuiscrint secunda, uel secunda tercia, 
uel quarta quinta, uel quinta sexta, uel tercia sexta; quic- 
quid exierit de diuisionibus, erunt denominata a fractionibus 
. majoribus. 
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